Es bedeuten:

: ToréffnungszeitJ .

Die Toréffnun%szeit ergibt sich aquth n-mal

mit Schalter (20) gewihlter Wert., =

n : Vorteilungsfaktor
Der Vorteilungsfaktor n ist in den technischen
Kennwerten des Gerdtesystems angegeben.

TA : Periodendauer des MeBsignales auf Kanél A,

m : Mittelwertfaktor
m wird mit Schalter "Mittelwertfaktor" (19)
‘eingestellt.
13.5.3. Betriebsarten
13.5.3.1. Funktionskontrolle
- Taste "Fernsteuerung" (10) l&sen
~ Taste "Normalfrequenz" (11) losen
~ Schalter "Zahlfrequenz" (21) in Stellung 1 kHZees
100 MHz bringen

— Schalter "Torzeit" (20) in Stellung 10 US.+,100 s
bringen

- Taste "interner Taktgenerator"'" (17) setzen
— Darstellzeitregler (18) in Stellung o bringen
- Taste "Speicher" (9) setzen

Angezeigt werden muB die mit Schalter "Z&dhlfrequenz"
(21) gewdhlte Frequenz. Der zuldssige Fehler kann

Bild 21 entnommen werden.

13.543.2. Vorbereitende Einstellungen

- Schalter "Torzeit'" (20) in Stellung \ﬂf bringen
- Taste "Speicher" (9) losen
- Taste "Tor" (8) setzen

Die Torzeitanzeige (5) zeigt das Offnen des Tores an.

~ Bleibt sie dunkel, so kann das Offnen des Tores durch
kurzes Bet#tigen der Taste BO (14) erreicht werden. Die
genannten Einstellungeﬁ ermﬁglicheﬁ eine Kontrolle der
Triggerpegelefnstellung-mit Hilfe der MéBwerténzeige(?)
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136'5: 3'030 Za-hlen ZA’ zc

- Einstellungen nach Abschnitt 13, 5 3 2. ausfuhren
- Taste "Fernsteuerung" (10) 1losen

— Schalter "Zahlfrequenz" (21) bei Zihlen zA'in Stellung
fA brlngen, bel Zahlen Zoy in Stellung f T

)

- Einstellungen am Tellelnschub Kanal A (bei Zahlen
'z,) gemdB Abschnitt 13. 5 6. bzZwe am Teileinschub
Khnal G (bei Zanlen z.) gemiB Abschnitt 13. 5.6.,
1315470 DzwWe 13.5.80 Susfuhren.

Das Tor wird mit Taste "Tor" (8) getffnet bzw. ge-
schlossen, Anfang und Ende des Zahlvorganges lassen
sich dadurch beliebig festlegen. Nach SchlieBen des
Tores durch Ldsen der Taste "Tor" (8) ist ein erneutes
Offnen des Tores erst nach erfolgter Riickstellung der
Zdhldekaden moglich, Diese Riuckstellung erfolgt

- automatisch nach Ablauf der Darstellzeit, wenn
Taste "interner Taktgenerator'" (17) gesetzt ist

- durch Betdtigen der Tagte "Start" (16), wenn Taste
- M"interner Taktgenerator' (17) geldst ist

- durch Bet#dtigen der Taste BO (14)., Die im Speicher
enthaltene Information wird dabel geldscht.

1345+ 3.4+ Frequenzmessung fA’ Frequenzmessung £

- Taste "Normalfrequenz'" (11) ldésen, falls Betrleb
mit interner Normalfrequenz (Quarzfrequenz f ge=-
wiunscht ist. Bei Betrieb mit externer Normal@requenz
beachte man die Angaben unter Abschnitt 13.5.4.

- Taste "Fernsteuerung" (10) 1ldsen, wenn kein fern-
gesteuerter Betrieb erfolgen soll. Bei ferngesteuer-
tem Betrieb beachte man die Angaben unter Abschnitt

1355. {
-~ Einstellungen nach Abschnitt 13.5.3.2. ausfihren.

~ Schalter "Zahlfrequenz" (21} in Stellung fA (bel
. Frequenzmessung f,) bzw. in Stellung f, (“be
Frequenzmessung fA) bringen.

- Einstellungen am Tellelnschub Kanal A (be1 Frequenz-
megsung f gemaB Abschnitt 13.5.6+ bzw. am Teilein-
schub Kandl G (bei Frequenzmessung fo) gemdB Ab-
schnitt 13.5. 6., 13.5.7+, 13.5.8. oder 13.5.9. aus-
filhren.

~ Toroffnungszeit mit Schalter "Torzeit" (20) je nach
gewiinschter Auflosung einstellen (Bild 8)-.
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0,01 Hr

Au{[o"sung 0,1 Hz
1 Hz

40 Hz

100HL
4 kHz
10 kHx

100kHz _
Wus 100/1: 1ms 10ms 10ms 1s = 10s 4100s

=

mit Schalter "Torzeit" (20) einge-
stellter Wert

Bild 8: Aufldsung bei Frequenzmessung
- Wahl der Ausloseart nach Abschnitt 13.5.1.

— Einstellungen zum MeBablauf nach Abschnitt 13.5.2,
ausfihren.,

13.543.5. Frequenzverhdltnismessung fO/fA
-~ Taste "Fernsteuerung" (10) l6sen, wenn kein fernge-
steuerter Betrieb erfolgen soll. Bei ferngesteuertem
Betrieb beachte man die Angaben unter Abschnitt 13.5.5
- Einstellungen nach Abschnitt 13.5.3.2. ausfihren.
- Schalter "Zihlfrequenz" (21) in Stellung £, bringen

-~ Einstellungen am Teileinschub = Kanal A = nach Ab-
schnitt 13.5.6. vornehmen ,

- Schalter "Zahlfrequenz (21) in Stellung f, bringen

—~ Binstellungen am Teileinschub - Kanal C - nach Ab-.
schnitt 13.5.6., 13.5.7. bzw. 13.5.8, vornehmen

- Schalter "Torzeit" (20) in Stellung oy, bringen

~ Binstellen des Mittelwertfaktors m mit Schalter
"\ittelwertfaktor" (19) (m bestimmt die erreichbare
Genauigkeit. Allgemein gilt: Die MeBgenauigkeit wird
um so hdher, je groBer m gewdhlt wird)

~ Wahl der Ausléseart entsprechend Abschnitt 13.5.1.

- Einstellungen zum MeBablauf nach Abschnitt 13.5.2.
ausfihren,
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Periodendauermessung T,

Taste "Normalfrequenz" (11) 1lo6sen, falls Betrieb mit
interner Normalfrequenz (Quarzfrequenz f.) gewlnscht
ist. Bei Betrieb mit externer Normalfreq@enz beachte
man die Angaben unter Abschnitt 13.5.4.

Taste "Fernsteuerung" (10) 1l6sen, wenn kein fernge-
steuerter Betrieb erfolgen soll. Bei ferngesteuertem

Betrieb beachte man die Angaben unter Abschnitt
135450

Einstellungen nach Abschnitt 13.5.3.2. ausfihren
Schalter "Zdhlfrequenz" (21) in Stellung fA bringen

Einstellungen am Teileinschub - Kanal A - gemaR
Abschnitt 13.5.,6. vornehmen

Schalter "Torzeit" (20) in Stellung m T, bringen

Zéhlfrequenz 1 kHz ... 100 MHz mit Schalter "Zahl-
frequenz" (21) wdhlen

Mittelwertfaktor m mit Schalter "Mittelwertfaktor"
(19) wéhlen

Wahl der Ausldseart nach Abschnitt 13.5.1.

Einstellungen zum MeBablauf nach” Abschnitt 13.5.2.
vornehmen ‘

Hinweis:

fz und m sind bestimmend filir die erreichbare Auflosung
(Bild 9). Eg ist jedoch zu beachten, daB eine

durch VergroBern wvon fz erreichbare hohere Auflosung
wegen des Triggerfehlers nicht in jedem Falle nutzbar

iste. Man vergleiche hierzu Abschnitt 13.6.

O,OO1P5
Auf- r
Lésung 2/
1ps 100H
10M
™
ins 100k
10k
1k
4}45
1ms

10°  10° 100 w03 0% 105 1 «© +=m

Bild 9: Auflosung bei Periodendauermessung

103



136563470 Zeitintervallmessung zstAB

—~ Taste "Normalfrequenz" (11) losen, falls Betrieb
mit interner Normalfrequenz (Quarzfrequenz
gewlnscht ist. Bei Betrieb mit externer Norm@l—
fgeguenz beachte man die Angaben unter Abschnitt

~ Taste "Fernsteuerung" (10) losen, wenn kein fernge-
steuerter Betrieb erfolgen soll, Bei ferngesteuertem
?gtrleb beachte man die Angaben unter Abschnitt
DeDe

- Einstellungen nach Abschnitt 13.5.3.2, ausfiihren
~ Schalter "Zihlfrequenz" (21)‘in Stelﬁung £, bringen

- Elnstellungen am Teileinschub = Kanal A - nach
Abschnitt 13.5. 6. ausfihren

- Schalter "Torzeit" (20) in Stellung ‘ﬁtAB bringen

- Zahlfrequenz 1 kHz +.., 100 MHz mit Schalter "Zahl-
frequenz" (21) je naoh geforderter Aufldsung wdhlen

(Bild 10)

10ns

Auf-
lbsung

4/4’5
T 10us

400/:3

100ngs

1ms
W 1Ok 100k 11 10M 100M
—» [z /Hl

Bild 10: AuflSsung bei Zeitintervallmessung
- Taste "interner Taktgenerator" (17) setzen
- Taste "Speicher" (9) setzen

Darstellzeitregler (18) in Rasterstellung bringen

Einstellungen am Teileinschub - Kanal B ~ nach
Abschnitt 13.5.6. ausfﬁhren.

Die rlchtlge Trlggerpegelelnstellung erkennt man am

- Offnen und SchlieBen des Tores., Dies kann an der ToT=—

. zeltanzeige (5) bzw.—besonders bei kurzen Zeiten ‘QtAB

- an der MeBwertanzelge (7) (Kontrolle des MeBergebnlsses)
beobachtet werden.' ‘ E
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- Durch Verdnderung der Einstellung des Darstellzeit-

reglers (18) kann die MeBpause vergrofert werden, SO

- daB das Verldschen der Torzeitanzeige (5) (SchlleBen '

des Tores) bei langeren Zeiten é;tAB elnwandfrel :
erkannt werden kann.,

- Wahl der AuslSseart nach Abschnitt 13.5.1.
— Einstellungen zum MeBablauf nach Abschnitt 13.5.2.
ausfihren.

Z&dhlen im ZeitintervallzitABr chatAB

-~ Taste "Fernsteuerung" (10) lésen, wenn kein fern-
gesteuerter Betrieb erfolgen soll, Bei ferngesteuer-
tem Betrieb beachte man die Angaben unter Abschnltt
13.5456

- Einstellungen nach Abschnitt 13.5.3.2. ausfihren.
- Schalter "Zahlfrequenz" (21) in Stellung fA bringen

— Einstellungen am Teileinschub - Kanal A - nach
Abschnitt 13.5.6., ausfiihren

- Schalter "Zdhlfrequenz" (21) in Stellung fC bringen

- Einstellungen am Teileinschub - Kanal C - nach
Abschnitt 13.5.6., 13.5.7. ausfilhren

- Schalter "Torzeit" (20) in Stellung zstAB bringen
- Taste "interner Taktgenerator'" (17) setzen

- Taste "Speicher" (9) setzen

- Darsfellzeitregler-(ﬂB) in Raststellung bringen

- Einstellungen am Teileinschub - Kanal B - nach
Abschnitt 13.5.,6. ausfihren
Die richtige Triggerpegeleinstellung erkennt man am
Uffnen und SchlieBen des Tores. Dies Kann an der
Torzeitanzeige (5) bzw. — besonders bei kurzen Zeiten
AtAB - an der MeBwertanzeige (7) (Kontrolle des MeB~
ergebnisses) beobachtet werden.
Durch Verindern der Einstellung des Darstellzeit-
reglers (18) kann die MeBpause vergriBert werden,
so daB das Verldschen der Torzeitanzeige (5) (Schlie-
Ben des Tores) bei ldngeren Zeiten At,q einwandfrei

erkannt werden kann.
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~ Wahl der AuslSseart nach Abschnltt 13 5.7

- Elnstellungen zum MeBablauf nach Abschnltt 13.5.2.
ausfihren '

Betrieb mit externer Normalfrequenz'fN'“

Reicht die Genauigkeit der intermen Quarzfrequenz fg
nicht aus, kann der Quarzgenerator durch eine externe
Normalfrequenz synchronisiert werden. Die Quarzfrequenz

'fQ besitzt dann die Genauigkeit der externen Normal-

frequenz fy. Es ist darauf zu achten, daB die Normal-
frequenz innerhalb des in den technischen Kennwerten
angegebenen Sinchronisationsbereiches liegt,

Zum Betricb mit externer Normalfrequenz fN ist diese
an den Normalfrequenzeingang (24) anzuschlieBen und die
Taste "Normalfrequenz" (11) zu setzen ,

Hinweis:

Eine Kontrolle der ordnungsgemilen Synchronisation
kann zweckmaBig oszillografisch durchgefihrt werden,
Hierzu schlieBt man die externe Normalfrequenz fN,
auBer an den Normalfrequenzeingang (24), zusdtzlich an
den Y-Eingang eines Oszillografen an, der extern durch
das am Zdhlfrequenzausgang (25) liegende Signal ge-
triggert wird. Hierzu sind folgende Einstellungen am
Zéhler S$-2201.010 vorzunehmen:

- Taste "Fernsteuerung" (10) ldsen ,

- Schalter "Zahlfrequenz" (21) in Stellung 100 kHz
bringen.

Bei geltster Taste "Normalfrequenz'" (11) wird man am

Oszillografen ein scheinbar durchlaufendes Bild von

fy erhalten. Hierbei ist die Durchlaufgesbhwindigkeit

" um so hoher, Je groBer die Ablenkgeschw1nd1gkelt des

0521llografen in X—Rlchtung ist.

Setzt man nun Taste "Normalfrequenz" (11), so muB

das Bild von f stillstehen. Sollte dies nicht der
Fall seln, S0 kann mit Hllfe des Nachstlmmreglers (22)
fQ derart veréndert werden,vdaB fQ innerhalb des Syn-

_chronlaatlonsberelches_liegt. Man\lo;t hierzu

. -
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zweckmdBig Taste "Normaifrequenz" (11)'wiederrund

gleicht mit Nachstimmregler (22) auf nahezu still-
stehendes Bild ab (Ablenkfaktor am Osz1llografen
< 100 ns/cm).. :

Achtung:

; Das Verstellen des'NachstimmreglefS (22) sollte nur

dann vorgénommen werden, wenn eine entsprechend genaue
externe Normalfrequenz fy zur Verflgung steht,

Die Kontrolle der Synchronisation kann z.B. auch dadurch
vorgenommen werden, daf man die externe Normalfrequenz

fN
Hierbei muB bei gesetzter Taste "Normalfrequenz'" (11)
der Wert k o 100 kHz angezeigt werden, wobei k die dem

in der Betriebsart Frequenzmessung £, bzwe. f; miBt.

Quotienten fQ/fN ndchstgelegene ganze Zahl ist

(k = 1, 2y ess 4 100).

Bei geloster Taste "Normalfrequenz" (11) wird'fN/fQ-
10 MHz angezeigt. Der Fehler betragt in beiden Fallen

+ 71 in der Stelle niedrigster Wertigkeit. Es ist darauf
zu achten, daB die Messungen mit geniligend hoher Auf-
16sung durchgefiihrt werden, da man sonst den Unter-
schied der MeBergebnisse bei geldster und gesetzter
Taste "Normalfrequenz" nicht sicher erkennen kann.

Ferngesteuerter Betrieb

Uber die dem Programmsignaleingang (35) zugefihrte
Fernsteuerinformation 1 (digitales Programmsignal P1)
konnen vorgenommen werdens: '

- die Einstellung von Zéhlfrequenz £, Toréffnungszeit

‘tT und Mittelwertfaktor m am Zahler S=2201,010 sowie

- die Wahl des Eingangsspannungsbereiches und der
Triggerflanke am Verstédrker 10 MHz S-2201.,020 fir
die Kandle A, B, C.

Uber die den Programmsignaleingingen Kanal A (39),
Kanal B (40), Kanal C (41) zugefﬁhrte Fernsteuerin-
formation 2 (analoge Programmsignale (P2), (P3). (P4))
kann die Trlggerpegelejnstellung am Verstirker 10 MHz
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5-2201,020 fir die Kandle A, B und ¢ vorgenommen
werden.

Die Umschaltung auf Fernsteuerbetrieb erfolgt durch
Setzen der Taste "Fernsteuerung" (10),

Nach der Umschaltung auf Fernsteuerbetrieb sind alle
Einstellungen bezuglich der oben aufgefﬁhfteniEunk—
tionen, die sonst Uber Bedienelemente an'dér'Front—
platte erfolgen, iiber die Programmsignale (P1) bis
(P4) vorzunehmen.

Die entsprechenden Kodierungen entnimmt man den
Abschnitten 13,3.3.1. und 13.3.3.2.

An den Eingdngen P1/1... P1/28 kann log, O durch

auf Masse (P1/29,... P1/31) legen der betreffenden
Anschlusse erreicht werden, log. 1 ergibt sich beil
offenen Bingdngen. Offene Eingdnge P2, P3, P4 ent-
sprechen einer Einstellung des Triggerpegels um O V
(Nulltriggerung). ‘

Es ist darauf zu achten, daB nach Anderung der Infor-
mation an P1/1... P1/12 die Taste BO (14) zubetdtigen
ist, damit die neue Information in den Eingangsspeicher
Ubernommen wird, so daB die entsprechenden Funktions-~
einstellungen ausgelost werden konnen. |

Bei der Durchfiihrung von Messungen mit Fernsteuerung
gilt, daB die Programmsignale wdhrend der Funktionszelt
(vergl. Abschnitt 13.5.2.) anliegen missen und sich
wahrend dieser Zeit nicht andern durfen.

Einstellungen am Verstdrker 10 MHz S-2201,020
Funktionseinstellungen
~ Ankopplungsart mit Taste "ac/de" (61) wéhlen

Gleichspannungskopplung ergibt sich bei geldster
WechselsPannungskopplung bel gesetzter Taste "ac/dc"
(61). |

Bei Benutzung der riuckwartigen MeBs1gnalelngange

ist die Taste "ac/dc" (61) unwirksam.

In diesem Fall ist nur GlelchSPannungsk0pplung
mogllch.



Hinwels' "V . : . , ,
jWechselspannungSKOpplung 1st vorzugswelse bel perio-
dischen Slgnalen anzuwenden. Bei nlohtperlqdlschen
Signalen-z. B, Impulsgruppen U.&d. - empfiehlt sich die
Anwendung der GlenchsPannungskopplung, da sonst zusatz- 
llche Fehlerquellen bel der Trlggerung entsteheno

Bild 11.ze1gp, wie auf Grund der Einschwingvor-
génge bei Wechselspannungskopplung die ersten Impulse
einer léangeren Impulsgruppe durch die Triggerung nicht

erfaflt werden_- nicht erfaBte

(a) B (b) _-Impulse
— ,—J—v\

/UW/A}// Z 7 ﬂﬂr R
|y - - L Ad
A
4 140 mY x Teslungsfaktor 5__,\ B
i 2/(2222 Hysterese Einschwingvorgang
[

Bild 11: fehlerfreie Triggerung bel Gleichspannungs-
- kopplung (a) und fehlerhafte Triggerung (b)
bei Wechselspannungskopplung.

W
—
D
NN

Der Umstand zusdtzlicher Einschwingvorginge ist ing=
besondere auch bei Verkettung zu beachten, Bei Umschal-
tung des MeBsignales muBl mit Einschwingvorgéngen bis

zu einer Sekunde Dauer gerechnet werden.

Die Ausldsung der Funktionseinheit darf deshalb frihe-
stens 1 s nach Umschaltung des MeBsignales erfolgen.

- AnschlieBen des MeBsignales

a) an den MeBsignaleingang (60)

b) an den rlckwdrtigen MeBsignaleingang fur Kanal A
(38), B (31) oder C (36), je nachdem, ob der Ver-
stdarker 10 MHz S=-2201.,020 als A~, B~ oder C-Kanal
verwendet wird.

Hinweis:

Bei Benutzung des rickwartigen MeBsignaleingahges
ist eine Umschaltung im Verstarker 10 MHz 5-2201.
020 notwendig. Diese Umschaltung erfolgt durch.
Umléten einer Drahtbriicke gem&B Bild 12.
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Teiler 205

Drahtbriicke beil
Benutzung. des
MeBsignalein-
ganges (60

Drahtbriicke bel
Benutzung des
rickwirtigen
MeBsignalein-
ganges

Bild 12: Umschaltung auf rlckwidrtigen MeBsignalFI

eingang (linke Seitenwand abgenommen) |

¢) an den MeBsignaleingang (80) des Vorverstirkers

100 MHz S-2201.040, sofern dieser zur Messung
benutzt werden soll. |

A\ Vorsicht! Kein Signal an den MeBsignalausgang

(81) legen.

Der MeBsignalausgang (81) des Vorverstidrkers 100 MHz
S=2201.,040 ist mit dem MeBsignaleingang (60) des
Verstidrkers 10 NMHz S=2201.020 zu verbinden,
Zusdtzlich ist am Verstdrker 10 MHz S-2201.020
Taste "ac/de" (61) zu setzen ,

Trigserflanke mit Taste "Triggerflanke' (63) wihlen.
Bei gesetzter Taste "Triggerflanke" (63) erfolgt
die Triggerung auf der negativen Flanke des MeB-
signals, andernfalls auf der positiven.

Triggerpegelregler (64) durchdrehen und MeBwert-—
anzeige(?) beobachten.

Bei ordnungsgemifler Triggerung kann in einem gewis-
sen Drehbereich des Triggerpegelreglers (64) |
(Triggerbereich) an der MeBwertanzeige (7) ein
gleichmiBiges Einzidhlen beobachtet werden. Kommt
keine Triggerung zustande oder ist der Triggerbe-
reich sehr klein, so ist mlt dem Elngangsspannungs-
teiler (62) ein nledrlgerer Bereich zu wihlen. Setzt
die Trlggerung auch an den Grenzen des Drehbereiches
des Trlggerpegelreglers (64) nlcht aus, SO ist mit
dem Elngangsspannungsteller (62) ein. hoherer MeB—

bereich zZu wahlen.



13.5.6.24

In der Stellung C) des Elngangsspannungstellers (62)
wird - . . :
- der Me851gnalelngang (60) bzw.

- der Me831gnalelngang Kanal A (38), B (37) oder G ,
~(36) (je nachdem, ob der Verstarker 10 MHz S~2201. 020
als A-, B- oder C—Kanal verwendet wird) -

abgeschaltet.

- Trlggerpegelregler (64) innerhalb des Triggerbe=-
reiches in die. gewilinschte Stellung bringen.

'Bild 13 zeigt den Zusammenhang zwischen der
Stellung des Triggerpegelreglers (64) und dem
Triggerpunkt, ‘

+/\ . +/\r
) roQer~
(:::)I Trigger- 1 bereich
-/b erecch \y
\ | 3 8

A A’

A, B : Trigge %unkt beil geloster Taste "Trigger—

flanke"(63) o
A', B': Triggerpunkt bei gesetzter Taste "Trigger—
flanker€63)

Bild 13: Zusammenhang zwischen der Stellung des
Triggerpegelreglers (64) und dem Prigger-
punkt,

Beim Einstellen des Triggerpegels beachte man die

unter Abschnitt 13.5.6.2. gegebenen Hinweise sowie

die unter Abschnitt 13.5.6,3, aufgefihrten Fehler-

quellen.
Hinweise zum Einstellen des Triggerpegels

Die nachfolgenden Ausfilhrungen beziehen sich bei
Gleichspannungskopplung auf das vollstindige (Gleich-
plus Wechselspannungsanteil) MeBsignal, bei Wechsel-
spannungskopplung nur auf den Wechselspannungsanteil
des MeBsignales. ' '

111



Triggerbereich:

Auf Grund der Hysterese ist der Trlggerberelch stets
kleiner als der Spannungsberelch des M3851gnales
(Bild 14). o

Die Hysterese entSpricht'etwa 7 % des gesamten,Dreh-
bereiches des Triggerpegelreglers (e4), L

8
Triggerbereich
beil positiver Triggerbereich
Triggerflanke bei negativer
Triggerflanke

Al
\Hysterese
< 140 mv e Tellungsfaktor
- Bild 14: Triggerbereich

Nulltrigzerung:

Zur Erleichterung der Triggerpegeleinstellung ist am
Triggerpegelregler (64) die Stellung (O (Raatstellung)
vorgesehen, In dieser Stellung erfolgt die Triggerung
symmetrisch um Null Volt (Bild 15a).

Voraussetzung fir die Anwendung der Nulltriggerung

ist ein MeBsignal, dessen Spannungsbereich etwa symme—
trisch um Null Volt liegt. Bei Signalen, die nur positi-
ve oder nur negative Spannungswerte aufweisen, ist die
Nulltriggerung nicht mdglich (Bild 15b).

a) b)

OVolt —FF777T7TITST S
7/l Hysterese

Bild 15: Nulltriggerung - » o
13.5,6.3. - Fehlerquellen bei der Triggerpegeleinstellung
Fehlmessungen kbnnen entstehen S

- bei stérkerem Uberschwingen‘des MeBsignales (Bild16a)
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- bei uberlagerten Storspannungen, deren Amplltuden -
| groBer sind als dle Hysterese (Bild 16b)

P bel modullerten MeBsmgnalen (Blld 16¢) -

r/‘—-bel uberlagerten Storspannungen Ze B. BrummsPannungen
nach Bild 16d. '

e
-9 e Tichtige Auslosung
v + zusdtzliche falsche
?6@@ * Auslésung
e dl 4 ¥ fehlende Ausldsung
g / 47
. U>J\/ \ 77y Hysterese

'

Bild 16: Moglichkeiten fir Fehlauslosungen
(Triggerflanke positiv)

Die Fehlausldsungen nach Bild 16a), c¢c) und d) lassen
sich durch verdnderte Triggerpegeleinstellung vermeiden.
Man stellt dazu den Triggerpegelregler (64) zweckmiaBig
auf Mitte des Triggerbereiches ein.

Die Fehlausldsung nach Bild 16 b) 1dBt sich durch Wahl
eines héheren Eingangsspannungsbereiches (VergrdBerung
der Hysterese) vermeiden.

13.5.7. Einstellungen am Verstdarker 100 MHz S~2201,030
13.5.7+.1. Funktionseinstellungen
- AnschlieBen des Mefsignales

~ an den MeBsignaleingang (70) des Verstarkers 100 MHz
S=-2201,030 oder

-~ an den MeBsignaleingang (80) des Vorverstirkers
100 MHz S-2201.040, falls dieser zur Messung
verwendet werden soll,

/N Vorsicht! Kein Signal an MeBsignalausgang (81)
legen. Der MeBsignaleingang (70) des
Verstarkers 100 MHz 8S-2201,030 ist
in diesem Fall mit dem MeRsignalausgang
(81) des Vorverstidrkers 100 Miz
S=-2201.040 zu verbinden. |
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Einstellungen bei Automatik—Betrieb,-~z"

- Taste "Verstarkungsart" VD) 1osen

An der Pegelanzelge (72) kann das rlcntlge Arbelten
der automatischen Verstarkungsregelung kontrolliert
werden. Der Ausschlag des Zeigers muB 1nnerhalb der
letzten zwei Drittel der Skala liegen.

- Triggerpegelregler (75) in Stellung(} (Raststellung)

bringen

g) Fiir sinusformige M9851gnale und Impulse mit klelnem
Tastverhdltnis ( 0,3 ... O 7)

Einstellungen bei Hand-Betrieb
~ Taste "Verstidrkungsart" (71) setzen

- Triggerpegelregler (75) durchdrehen und MeBwerf~

anzeige (7) beobachten

Kommt keine Triggerung zustande, (kein Einzdhlen an
der MeBwertanzeige (7) zu beobachten), so muB die
Verstarkung durch Rechtsdrehen des Verstdrkungs-—
reglers "grob" (73) vergrdRert werden. Setzt die
Triggerung auch an den Grenzen des Drehbereiches
des Triggerpegelreglers (75) nicht aus, so ist die
Verstirkung zu hoch und muBf durch Linksdrehen des
Verstarkungsreglers "grob" (73) verringert werden. -
Die Feineinstellung der Verstiarkung erfolgt mit dem
Verstarkungsregler "fein" (74).

b) Flir Impulse mit gréBerem Tastverhéltnis

(< 0,3 ... >0,7)

- Der 100-MHz-Verstarker ist ein Wechselspannungs-—

verstarker., Dadurch werden_MeBsignale mit grolem
Tastverh&ltnis < 0,3 (pos. Impulse) ... > 0,7 (nes.
Tmpulse) zur Nullinie verschoben. Zum Ausgléioh die-
ser Verschiebung ist zundchst der Triggerpegelregler
(75) bei- p051t1ven Impulsen an Llnksanschlag, bei
negatlven Impulsen an Rechtsanschlag zu Stellen.u

. AnschlieBend wird die Verstarkung durch Rechtsdrehen

der Verstarkungsregler Morob! (73) und "feln“ (74)



. so weit . GergrbBertv'bis ein'gleichméBiges'Einzéhlen
an der- MeBwertanzelge (7). erfolgt Die Trlggerung
kann, falls notwendlg, durch wechselwelse Korrektur
“des Trlggerpegelreglers (75) und der Verstarkungs~

" regler "grob" (73) und "fein" (74) erreicht werden.
‘Dabei ist ein Ubersteuern zu vermeiden. ’

Falls die Signalform des MeBsignales einen Automatik-
Betrieb zuldBt (siehe Technische Kennwerte), kann zur
GrobeinstellungIder.Verstérkung die Pegelanzeige (72)
~ herangezogen werden. Der Zeigerausschlag soll inner-
halb der letzten zwei Drittel der Skala liegen. Die
endgultige Einstellung der Verstarkung richtet sich
jedoch immer danach, ob der Zahlvorgang ordnungs-
gemdB ablduft (gleichmdBiges Einzdhlen an der MeB-
wertanzeige (7)).

Hinweis:

Auch wenn der Verstarker 100 MHz S-2201.030 nicht zur
Messung benotigt wird, ist bei anliegendem Signal auf
eine richtige Einstellung der Verstirkung zu achten,
da eine zu starke Ubersteuerung unter Umstinden zu
Fehlern bei mit anderen Teileinschiiben durchgefuhrten
Messungen fihren kann.

Bei Handbetrieb ist in gewissen Grenzen auch die Ver-
arbeitung nichtperiodischer Impulsfolgen mdglich.

Hierbei solltexein Mindestabstand zweier aufeinander-
folgender Impulse von 20 ... 50 ns eingehalten werden.

Durch die untere Grenzfrequenz von 1 kHz ktnnen bei
Impuisgruppen durch‘Einschwingvorgﬁnge Fehler auftre-
ten @hnlich wie beim Verstdarker 10 MHz S-2201.020 bei
bei Wechselspannungskopplung (vergleiche Bild 11).

Bei Kombination von Verstarkungsregelung - Automatik
und Triggerregelung - Hand, fuhren Fehleinstellungen
des Triggerpegelreglers (75) zu falschen MeBwert-
anzeigen.

Bei MeBsignalen mit sehr kleinen Anstiegszeiten'kén—
nen, auf Grund des Frequenzganges des Verstirkers
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(Uberschwingen), Fehleinstellungen des Triggerpesel-
reglers (75) zu falschen MeBwertanzeigen fiihren.

Fehlerquellen
Fehlmessungen beil Automatlk-Betrleb s1nd méglich, z.B.

- bei modulierten MeBsignalen, wenn dle.ModulatlonS—
frequenz = 5 Hz ist (Bild 17a)

- bei Uberlagerten Storspannungen, wenn das Verhdltnis
der Spitze-Spitze-Werte von Stdrspannung zu Nutz-
‘spannung in der GréBenordnung 1:10 und hdher liegt
- (Bild 17b)

Al A » richtige Auslo-
) I I (W Hysterese Hysferese sung
! zusitzliche fal-

Storspannung

$ sche Ausldsung

for
5-’Vunnwy o fehlende Aus-

Hysterese Mhyslemse $ losung
4 )

Bild 17: Fehler durch fehlende Ausldosung (a) bzw.
durch zusdtzliche Ausldsung (b) und deren
Vermeidung (c), (d)

Solche Fehler lassen sich in gewissen Grenzen beil

Handbetrieb vermeiden. Im ersten Fall kann durch

VergroBern der Verstdrkung erreicht werden, daB alle

Schwingungen der Trigerfrequenz bei der Triggerung

erfalt werden (Bild 17¢), im zweiten Fall kann durch

Verringern der Verstidrkung erreicht werden, daBl die

Storspannung den Hysteresebereich nicht uberschreitet,

so dalB3 Sbhwingungen der Storspannung durch die Trig-

gerung nicht mit erfaBt werden (Bild 174).



