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GEGEVENS VAN DE ELEKTRISCHE INSTALLATIE

§\ — Eenleidingsysteern met negatieve pool aan massa.

— Nominale spanning 24V gelijkstroom (twee accu's van 12V 55 Ah in senie geschakeld).

— Elektrische voeding en laden van de accu's dmy. BOSCH NI 28V 55A wisselstroomdynamo met ingebouwde gelijkrichter
en spanningregelaar.

— BOSCH JF 24V 4 kKW startmotor.

— Contacslot/stuursict.

— Onderbreking van het circuit dmy. hoofdschakelaar bij de negatieve accupool.

— Hulpstartaansiuiting.

o~
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ALGEMEEN

In dit handboek gebruikte grafische symbolen

Aanwijzing & Digitale meting LLE

Raadpleeg <@ Demontage w m

~=>|!

Analoge meting Montage »{:I D«

Om schade aan de elektrische installatie te voorkemen en de werkzaamheden te vergemakkelijen, raden wij aan om
de onderstaande aanwijzingen in acht te nemen,

~ Masak nooit de accu-aansluitingen los bij draaiende mo- — Zorgervoor dat de bedrading van de elektrische en elek-
tor, tronische systemen past in het IVECO systeem; behandel
- Wanneer de accu's moeten worden uitgebouwd, moet de bedrading voorzichtig tiidens onderhoudswerkzaam-
altijd als eerste de massakabeiworden losgemaakt van de heden,
aceu.

— Bij elektrisch lassen aan het chassis moet de accukabel
worden losgemaakt van de pluspool van de agcu enwor-
den verbonden met massa van het chassis.

- Beschema's enfof afbeeldingen behorend bij het theore-
tische deel betreffende de elektrotechniek, zijn van aige-

— Coentroleer, alvorens de accu's aan te sluiten, of de isola-
tie van de elektrische installatie in orde is.

—  Sluit bij het zoeken naareen defect in het circuit een losse
zekering aan tussen de negatieve pool en de massakabel
op het chassis {met ingeschakeide hocfdschakelaar).

~  Alvorens elektrische componenten uit te bouwen moet mene aard,
de massakabel van de accu worden {osgemaald.

—. Gebruik bij metingen aan elektrische of elekdronische
componenten uitsluitend de daarvoor bestemde appa-
ratuur.
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CODE VAN DE COMPONENTEN
5513 165 Schakelaar aanjager

0302 5  Dymamo 5514 Schakelaar buitenverfichting
0800 /0 Startmotor 5515 125 Schakelaar alamknippertichten
1200 166 Aanjager met 2 snelheden 5519 8§i  Schakelaar verlichting
2000 166 Accu 12V 5620 26 Contactslot 60A
2200 /76 Claxon 5821 35 Controlelamp laadstroom
2230 174 Relais claxon 5828 42  Waarschuwingslamp storing rerasysteem
2540 145 Relais alarmknipperiichten 5829 50 Controlelamp handrem
2566 38 Relais voor dimmen controfelamp koudstart- 5832 95 Controlelamp parkeertichten

systeem 5834 121 Controlelamp richtingaanwijzers motorwagen
30022 110 Grootiicht, rechts 8835 130 Centroiglamyp richtingaanwijzers aanhangwa-
3002b 107 Dimiicht, rechts gen
3002c 93 Parkeeriicht, rechtsvoor 5836 129 Controlelamp alammknipperiichten
3002d {109 Grootlicht, finks 5846 //2 Controielamp grootlicht
3002e 106 Dimlicht, links 5857 48 Waarschuwingsiamp lage oliedruk motor
3002f 84 Parkeerlicht, linksvoor 58992 44 Controlelamp differentieelsper, achter
3031 117 Verduisterde schiinwerper 5893b 46 Controfelamp differentieelsper, voor
3100a 138 Richtingaanwijzer, zijkant, rechts 5901 136 Modudl knipperlichten
3100b /35 Richtingaanwijzer; zijkant, finks 6162 35 Dioden
3202a /40 Richtingaanwijzer, rechtsvoor 6400 156 Pomp ruitesproeiers
3202b /23 Richtingaanwijzer, Hnksvoor 6500 /6] Ruitewissers
3221 86 Verduisterd parkeerlicht, voor 6820 166 Ontstoringsfiter radio
3400 /22 Remiicht 7200 17! Aanslutcontact
3402 123 Verduisterd remlicht 7204 Stekkeraansiuiting voor aanhangwagen
3410 83 Parkeerlicht, achter 7205 2 Hulpstartaansiuiting
34122 139 Richtingaanwijzer, rechtsachter 7206 169 Eenpolig aansluitcontact
3412b 134 Richtingaanwijzer, linksachter 7207 185 7-Polige stekker 12V (extra)
3424 88 Verduisterd parkeerlicht, achter 7836 18 Koudstartsysteem
3500 82 Kentekenplaatverlichting 7837 20 Elektrokiep voor koudstartsysteem
3610  18G Kaartleeslamp B501 42 Sensor remvoeringslijtage
4002 77 Elektronische snelheidsmeter 8528 17 Elektronisch moduul koudstartsysteem
4030 76  Sensor elektronische snetheidsmeter 8546 185 Transforrnator (extra)
4200 6% Manometer oliedruk motor 9003 58 Controtelamp brandstofreserve
4232 68 Sensor cliednik motor 9010 54 Waarschuwingsiamp te hoge saelheid
4400 6! Brandstofmeter 9011 52 Controlelamp vierwielaandrijving
4501 59 Tankviottereiement 9018 37 Controlelamp koudstartsysteem
4520 26  Schakelaar minimum remviceistofpeil 9270a 44  Schakelaarcontrolelamp differentieelsper, ach-
4700 65 Temperatuurmeter ter :
4730 64  Sensortemperatuurmeterkeelviceistof motor 9270b 46  Schakelaar controlelamp  differentiegisper,
4730a 5 Sensor temperatuur koelviceistof voor koud- voor

startsysteem 9283 52 Schakelaar controlelamp vierwielaandriving
4802 73 Toerenteiler {extra} 9284 50 Schakelaar controlelamp handrem
4830 72 Sensortoerenteller 9286 54 Schakelaar ruitewissers
5232 48 Schakelaar waarschuwingslamp lage oliedruk 9503 {51 Moduul alarmknipperichten

mator 9532 32 Relais voeding accessoires na contact
5256 119 Remlichtschakelaar 9588 104 Relais dimlicht
5280 O  Hoofdschakelaar 9589 99 Relais grootlicht
5281 54 Moduul srelheidssensor 9644 23  Relais storing remsysteam
5420 Stuurkolomschalkelaar 9679 [i5 Relais verduisterde remiichten
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CODE VAN DE DRAADKLEUREN

De enkelvoudige draden of geleiders {(met koperen kern van
0,5 mm?voorsignalen en | mm? of meervoorvoeding) heb-
ben een isclatie van polyvinyl dat bestand is tegen invioedan
van buitenaf en warmite. '

De polyvinyl isclatie is bovendien zeer goed bestand tegen
Corona verschijnselen en galvanische effecten die kunnen
optreden bij gelijkstroom. Deze invloeden veroorzaken oxy-
datie van de contacten, met als gevolg dat spanningsverlies
optreedt by de aansluitingen van de elektrische compaonen-
ien.

Ter informatie wordt nog meegedeeld dat de maximum
stroomsterkte (die vanland tot land kan verschillen) bij conti-
nu gebruik voor geleiders met een doorsnede van 0,5 mm?#
& A bedraagten || A bij | mm2 doorsnede.

Zowel voor het praktische gebruik als voor de vervaardiging
van de draadbundels is de gehele instailatie verdeeld in tien
elektrische basisfuncties {gekoppeld aan tien draacdkleuren);
elke basisfunctie omvat meerdere specifieke functies, aange-
duid dm.v. een code van vier ciffers (zie afb. I).

Elke functie is uiteraard weer onderverdeeld in speciale sub-
furcties.

Het eerste cijfer van de code stelt de basisfunctie voorwaar
de draad deel van uitmaakt en geeft aitijd de basiskleur ervan
aan {de bij de nurmmers behorende Keuren zijn in de tabel
hiernaast aangegeven).

De volgende cijfers verwiizen naar de specifieke functie van
de draad.

ir het kort kan men zeggen:

- wier gelijke cijffers duden op een basisfunctie en een
draad met &én kleur;

— wvier gijfers die allemaal of bijna allemaal verschillen wijzen
op een specifieke functie.

— Behalve de viercifferige kleurcode die op 20 cm van het
uiteinde op de draad is gedruld, is deze bovendien voor-
zien van een afdichting tegen vocht, aangebracht dichitbij
de aansluitklem.

Wanneer deze afdichting in de aansluiting van de stekker is
geschoven, is deze verbinding volkomen afgesioten zodat de
koperen kern van de draad beveiligd is tegen invioeden van
buitenaf.

20

Richtingaanwizerlarmp, inksachier

S— IR Yk |

Richtirgaanwizerlamp, recitsvoar

4

iknigpericht, rechts

Richtingaanwyzerlamp, rechtsachter

IDENTIRCATIE VAN DE ELEKTRISCHE FUNCTIES DMV, DRAAD-

CODE KLEUR BASISFUNCTIE
P11t BLAUW Optische en akoestiscie sgraten
2222 WIT Verlichting drmv koplampen
3333 GEEL Parkeervartcht ng an Cortc umer'crt og
4444 GRS Birnenverlichting

KLEURCCDE

| it BLAUW Optische en akoestische signalen

2 222 WIT Verdichting d.m.y. koplampen

3 3333 GEEL Parkeerverfichting en contourverich-
ting '

4 4444 GRI)S Binnenverlichting

5 5555 ORANIE Controfesignalen voor de werking
van de motor en meetinstrumenten

6 6666 VICLET Controfelampen

7 777 ROOD Hoofdstroomtoevoer en permanen-
te voeding van accessoires

8 2888 GROEN Hoofdstroomicevoer en accessoires
na contact

g 9999 ROSE Elektrische bediening van mechani-
sche componenten

0 0000 BRUIN Massa

TABEL MET IDENTIFICATIE VAN BRAADKLEURCODE

S,
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SYMBOLEN VOOR DE VERSCHILLENDE FUNCTIES

snetheidsmeter

SYMBOOL | BETEKENIS SYMBOOL | BETEKENIS SYMBOOL | BETEKENIS SYMBOOL jBETEKENIS
Y=y L N .
Ej Hoofd— _O_ Vertichting ,O_ Verduisterde
— schakelaar 2 slgemeen Raret parkeerlichten
Laadstroom ;D Dimlicht ;D Verfiulsterde
; . || schijnwerper
O Contactslot " _ ,
Starten en = Grootlicht ;fﬁ:éﬁ:;de
e | | ACCESSOIE
s
_— s Binnen—
Remvoering- ==D Lichtsignaal f;lii verlichting
sliftage
=< Differertieel— @::o] Remlichten @o Claxen
Sper STOP
f Lage oliedruk é g Renp\hchten .
q:‘.:ﬁ STOP || 2@nhangwagen
Laag 4] Richting—
. ‘ 1> || aanwijzers
rermvioeistofpeil motorwagen
Richting—~
Parkeerrem P || aanwizers
aanhangwagen
Vierwiel— Ajarmknipper—
aandrijving lichiten
S EB Brandstofmeter @ Ruitewisser
= Termperatuur—
N meter Pomp
koelviceistof— ruitesproeiers
motor
25 || Etektronisch :
@ ektronische e@ Aanjager
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OVERZICHT VAN DE ELEKTRISCHE DEELSCHEMA'S

Schema- Schema-—
Deeischema nr., Deelschema nr.
| Richtingaan— 7
Laadcircuit wijzers
blz. 98 en alarm-— blz. 110
knippertichten
©) y) Aanjager 8
'J Startcircuit Claxon
- Koudstarteircuit blz. 100 en blz. 112
contactdoos
_ 3 Remiichten 9
- Instrumenten @ Rgrtewmsgrs en
AN blz, 102 ruitesproeier- biz. 114
pomp
_ 4 10
\_—" Controlelampen Verduisterde verlichting
8 biz. 104 blz. i 16
N O/ 5
= = Buitenverfichtin
NS u g blz. 106
Grootlicht 6
= Dimlicht
- Lichtsignaal blz. 108

R,
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HOOFDSTROOMCIRCUIT

Coe! van de elektrische instailatie is het opwekken, regelen,
opslaan en verdelen van de energie die nodig is voor de wer-
king van de componenten van het voertuig.
Voorde voeding van het elektrische systeem dienen een wis-
selstroomdynamo van 28V 55A en twee accu's van 12V
55Ah elk, die in serie met elkaar ziin verbonden.
Afb. 2 toont een deel van het hoofdstreomcircuit.
De draad met een doorsnede van 50 mm?, die de negatieve
accupoal verbindt met het chassis, kan worden onderbroken
door de hoofdschakelaar (3).
Na deze schakelaar is het aansiuitcontact (4), om aventueel
de motor te kunnen starten m.bv, een uitwendige stroom-
bron.
Vanaf de positieve accupool loopt een kabel met een door-
snede van 50 mm? naar een aansluiting (2); vandaaruit loopt
een draad naar het uitwendige aansluitcentact en naar de
plusaansluiting van de startmotor; hier vandaan locpt de ver-
binding naar de wisselstroomdynamo, het contactslot, klem
30 van de lichischakelaar en de zekeringen 3—4-5 van groep
A (zie blz, 54).
Bij ingeschakelde hoofdschakelaar worden de volgende sys-
temen gevoed:

~  Remlichten

— Ruitewissers

— Ruitesproeierpomp

- Eénpolig aanslucontact

~  Aansluitcontact

~  Kaartleeslamp

-~ (laxon

Starten met behulp van uitwendige stroombron,
Alvorens werkzaamheden uit te voeren aan de
elektrische installatie, moet de hoofdschakelaar
worden uitgezet of de massakabel worden losge-
maakt van de negatieve accupool.

Wanneervoor het starten van de motor gebruik moet wor-
den gemaakt van een uitwendige stroombren, moet :
—  de hoofdschakelaar worden uitgezet,
—~ de uitwendige stroombron worden verbonden met
het aansluitcontact;
— de motor worden gestart;
— de hoofdschakelaar weer waorden aangezet;
- deaanshiting met de uitwendige stroombron worden
losgernaakt van het aanshuitcontact.

N.B.: Het is van belang dat na het starten eerst de
hoofdschakelaar wordt aangezet alvorens de hulpstartka-
bel los te maken; op deze wijze wordt voorkomen dat te
hoge spanningen optreden waardoor schade kan ont-
staan aan de elektrische componenten van het voeriuig.

P

{7508 |

§, Acau - 2. Aansluiting - 3. Hoofdschakelaar - 4. Aansluitcontact
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BELANGRIJKSTE MASSA-AANSLUITINGEN

De rmassa—aansluitingen zijn van fundamenteel belang in hiet hoofdstroomeircuit,

Viametaai op metaat contact met het chassis waarborgt elke massa—aansluiting de elektrische verbinding met de negatieve accu-
aansluiting.

Wijwillen u er aan hennneren dat het elektrische potentiaai van de massa—aansiuitingen aan chassis of cabine tegelijk het nulpoten-
fiaal van de elektrische installatie is. ‘

De elekinische componenten van het voertuig ziin voorzien van twee geisoieerde aansluitklernmen, waarbij de verbinding met
de massa meet plaatsvinden via een kabei die is verbonden met chassis en niet via het huis van het betreffende component,
Het is daarom van belang dat componenten die zijn blootgesteld aan weeninvioeden, agressieve dampen enz., worden beschennd
door het gebruk van rubber leidingen en afdichtringen.

Hieruit blikt het befang van de massa—aansiuitingen voor de betrouwbaarheid van het hele systeem evenals voor het opsporen
van storingen.

Daarom moeten de massa-aansluitingen vrij zijn van oxydatie, vii en mineraie vetten en moet men erop letten dat de contactvlak-
ken glad en goed schaon zijn,

1 7SIE |
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VOERTUIGBEDRADING 1
DRAADBUNDEL HOOFDSTROOMCIRCUIT o |

/*‘»\

CODE
REF. COMPONENT COMPONENT
A STARTMOTOR 0800
c EXTRA VERWARMING (ALS EXTRA LEVERBAAR) '
D HOOFDSCHAKELAAR EN AANSLUITCONTACT
E MASSA-AANSLUITING ACCU M
F MASSA-AANSLUITNG STARTMCOTOR
M2 - M3
G DYNAMO
0302
_

P
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VOERTUIGBEDRADING
DRAADBUNDEL CABINE

REF. COMPOMNENT COI«?I?ODI’EENT
A AANJAGER 1200
B EENPOLIG AANSLUITCONTACT 7206
c RUITEWISSERS 6500
D KAARTLEESLAMP 3610
E ZEKERINGEN- EN RELAISKAST /

F DASHBOARD MET INSTRUMENTEN EN CONTROLELAMPEN /

G CONTACTSLOT 5620
p SCHAKELAARS /

| SCHAKELAAR VERLICHTING 5519
M HANDREMHEFBOOM 9284
N MODUUL KOUDSTARTSYSTEEM 8528
o) MODUUL SNELHEIDMETER 5281
H STUURKOLOMSCHAKELAAR 5420
L AANSLUITCONTACT 7200
Q REMLICHTSCHAKELAAR 5256
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VOERTUIGBEDRADING
DRAADBUNDEL CHASSIS
ISSE

REF. COMPONENT COMSONENT
A SENSCR REMVCERINGSLITAGE, RECHTSVOOR 8501
B CLAXCN 2200
C SCHAKELAAR REMVLOEISTOFPEIL 4520
D RUITESPROEIERPCOMP 6400
E SCHAKELAAR CONTROLELAMP VIERWIELAANDRIVING 9283
F ACHTERLICHT, RECHTS f
G AANSLUITDOOS /
H KENTEKENPLAATVERLICHTING 3500
I AANSLUITCONTACT VOOR AANHANGWAGEN 7204
L ACHTERUICHT, LINKS /
M SCHAKELAAR CONTROLELAMP DIFFERENTIEELSPER, ACHTER 9270A

. N TANKVLOTTERELEMENT 4501
O SENSCR ELEKTROMNISCHE SNELHEIDSMETER 4030
P SENSOR REMVOERINGSLITAGE, LINKSVOOR 8501
Q VERDUISTERDE SCHINWERPER 3031
R SCHAKELAAR CONTROLELAMP DIFFERENTIEELSPER, VOOR 92700
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VOERTUIGBEDRADING
DRAADBUNDEL MOTOR

e

[2seE |

REF COMPONENT c OI:I:I?OD:ENT
A DYNAMO 0302
B STARTMOTOR 0800
C SENSOR TOERENTELLER 4830
D SENSOR TEMPERATUURMETER KOELVLCEISTOF MOQTOR 4730
E SCHAKELAAR WAARSCHUMWINGSLAMP LAGE OLEDRUK MOTOR 5232
£ TEMPERATUURSENSOR VOOR KOUDSTARTSYSTEEM 473Ca
G ELEKTROKLER KOUDSTARTSYSTEEM 7837
H KOUDSTARTSYSTEEM 7836
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VOERTUIGBEDRADING
DRAADBUNDEL VERLICHTING, VOOR

)
/h

)

T336E

REF COMPONENT c oeru?oDNEENT
A KOPLAMP, RECHTS 3002
B RICHTINGAANWIZER ZKANT, RECHTS 3100
c KOPLAMP, LINKS 3002
D RICHTINGAANWIZER, ZIKANT, LINKS 3100
E VERDUISTERD PARKEERLICHT EN RICHTINGAANWIZER, LINKSVOOR 3221-3202b
F 3221-3202a

VERDUISTERD SARKEERLICHT EN RICHTINGAANWIJZER, RECHTSVOOR
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DOORVERBINDINGSSTEKKERS
DRAADBUNDEL CABINE-CHASSIS

DRAAD- RAADPLEEG
STEKKER FUNCTIE KLEUR SCHEMA NR.
¢ | Naar aansiuitdoos, achter (zie tlz. 20) 3330
5 | MNaar aansluitdocs, achter 3339
4 | Massa voor circuit remvoeringsliftage, rechts en links G000 4
3 { Naar aanslitdoos, achter 1175
7 | Naar aansluitdoos, achter 1185
A || MNaaraansluitdoos, achter 1180
1| | Naar verduisterde schijnwerper 2222 [0
10 | Naar aansluitdoos, achter 3338
g { Naar aansiuitdoos, achter 1i72
g | Maar claxon [11& 8
7 | Naar aansluitdoos, achter 1103
& |Naar aansiuitdoos, achter 1109
5 | Naar sensor elektronische snelheidsmeter 5511 3
4 | Naar aansluitdoos, achter 7772
3 | Naar sensor elektronische snelheidsmeter 5513 3
2 | Naar schakelaar controlelamp differentieelsper, voor 6659 4
B 1 | Naar schaketaar controlelamp, diffrentieelsper, achter 6660 4
11 | Naar schakelaar controielamp vierwielaandrijving 6602 4
10 | Naar brandstofmeter 5555 3
9 | Naar brandstofmeter 5557 3
8 | Naar controlelamp iaag rermvioeistofpeil 6661 4
7 | Naar aansluitdoos, achter 3349
C |2 Naar aansluitdoos, achter %%22 Voorbereiding

Aan stekker voorbereiding voor schakelaar signaal achteruitrijden
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DOORVERBINDINGSSTEKKER
DRAADBUNDEL CABINE-MOTOR
i
|
i
i
I
!
|
DRAAD- RAADPLEEG
STEKKER FUNCTIE KLEUR SCHEMA NR. -
| §MNaar koudstartsysteem 8870 2
2 | Naar elektroklep koudstartsysteern 8870 2
3 |MNaar klem D+ van dynamo 7778 I
4 | MNaar sensor toerenteller 5511 3
5 | Naar massa-aansluiting startmotor (M3, zie blz. 9) ¢aco
D ¢ | Naar massa-aansluiting startmotor (M3) $0C0
7 | Naar sensor temperatuurmeter koelvloeistof motor 5552 3
8 | MNaar schakelaar waarschuwingstamp lage oliedruk motor 5503 3
9 | Naar sensor tcerentelier 5519 3
10 | Naar klem 50 van startmator 8888 2
[ {MNaarsensor koehoeistoftemperatuur voor koudstartsysteem 5552 2
E Massa—aansluiting startmotor 0600
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DOORVERBINDINGSSTEKKERS
DRAADBUNDEL CABINE-INSTRUMENTENPANEEL

DRAAD- RAADPLEEG
STEKKER FUNCTIE KLEUR SCHEMA NR.
Voeding instrumenten 8887 3
G Voeding controlelampen 8871 4
Massa 0000
21 Y MNaar controlelamp maximum snelheid 163 4
20 | Naar elektronische snelheidsmeter (signaal vanaf sensor) 5513 3
19 | Verlichting instrumenten 3330 5
18 | i /
|7 | Naar controlelamp richtingaanwijzers aanhangwagen (g 7
i6 | Naar termperatuurmeter koelvioeistof motor (signaal vanaf sensor) 5552 3
15 | Naar controlelamp brandstofreserve 5555 3
[4 | Naar waarschuwingslamp storing remsysteem 6661 4
(signaal laag remviceistofpeil}
i3 | Naar laadstrcomcontrolelamp 7778 [
12 [ Naar controielamp richtingaanwijzers motorwagen 1112 7
F 11 | Naar brandstofmeter 5557 3
10 | vrij /
¢ YNaar toerenteller 5519 3
8 | Naar waarschuwingsiamp lage oliedruk motor 5503 3
7 | Naar controlelamp differentieelsper, achter 6660 4
6 | Naar controlelamp differentieelsper, voor 6659 4
5 | Naar controlelamp maximum snelheid en vierwielaandrijving 6602 4
ingeschakeld . 8870 2
4 | Naar controlelamp koudstartsysteem
3 | Naar controlelamp handrem 6682 4
2 | Naar controlelamp grootiicht 2285 6
I | Naar contraleiamp alarmknipperlichten b4 7
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DOORVERBINDINGSSTEKKERS
DRAADBUNDEL CABINE-VERLICHTING, VOOR

DRAAD- RAADPLEEG
STEKKER FUNCTIE KLEUR SCHEMA NR.
|| Naar koplamp, rechts (56a) 2221 6
2 | Voorbereiding voor richtingaanwijzers I124
3 | Naar koplamp, links {56a) 2219 6
4 | Naar richtingaanwijzer, linksvoor en linker zijkant 1109 7
5 | Naar richtingaanwijzer, rechtsvoor en rechter zikant 1109 7
H & | Naar koplamp, rechts (56b) 2223 6
7 | Naar verduisterde richtingaanwijzer, voor 3338 10
8 | Naar koplamp, rechts (58) 3330 &
7 | Voorbereiding richtingaanwijzers 126
[0 | Naar koplamp, links {58) 3339 &
L'l { Naar koplamp, links (56b) 2231 4
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DOORVERBINDINGSSTEKKERS
DRAADBUNDEL CABINE-AANSLUITDOOS, ACHTER

DRAAD- RAADPLEEG

STEKKER FUNCTIE KLEUR SCHEMA NR.
I'l Massa 0000
2| Parkeerfichten, linksachter 3339 5
31 Remiichten 172 9
41 Verduisterde remlichten 1175 i0
5| Verduisterde parkeerfichten, achter 3338 10
| 6| Massa 0000
7'} Voeding naar zekering 7772
81 wvrij /
91 vnj /
i0 | Richtingaanwijzers, rechts, aanhangwagen 1185 7
I+ ] Richtingaanwijzers, links, aanhangwagen 1180 7
[ | Massa GCo0
2 b Verduisterde parkeerlichten, achter 3338 [0
3| Verduisterde remlichten 1175 i0
41 Remlichten 1172 9
5| Parkeerfichten, rechtsachter 3330 5
L 6{ Massa 0000
7 | Richtingaanwijzer, rechtsachter (103
8| Richtingaanwijzer, linksachter 1109 7
91 vrj / 7
0| Voorbereiding 3349
I

Parkeerlichten, linksachter 3339




et

A

40102 WM - 4 x 4 ELEKTRISCHE INSTALLATIE 2|

WISSELSTROOMDYMNAMO
BOSCH N | 28V 55A
Algemeen

De bruikbaarheid van de elektrische installatie is afhankelijk
van de laadtoestand van de accu envan de goede werking van
de dynamo. De laatste zet mechanische energie afkomstig van
da motor, om in elekirische energie.

AANZICHT VAN DE DYNAMO

B- B+
e o)
€
D
D+
122846
ELEKTRISCH SCHEMA,

GEGEVENS

Type: driefasen, rotor met poolkiauwen, gefijkrichter met |t dioden en efektronische spanningregelaar
Opgewekte stroom bij 6000 t/min

Maxirum continu toerental

Minimurn fengte van de koolborstels

MNominale spanning

Weerstand gelijkrichterdicde bij 23 °C

- in doorlaatrichting

~ in sperrichting

2 55A
£1.000/min
7 mm
28V
3+10Q
oneindig
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EMK OPGEWEKT IN £EN VASTE GELEIDER DIE ZICH iN
EEN VARIEREND MAGNETISCH VELD 8EVINDT.

ROTOR M™MET KLAUWEN: BEKRACHTIGINGSWIKKE-
LINGEN

e Al St |
2
+ 0
1 B+
(\—
Y
)
1
Q —

»

WEG VAN DE BEKRACHTIGINGSSTRCOM {
). Accu - 2. Contactslot — 3. Zekering — 4. Controlefamp -
5. Diede - 6. Wisselstroomdynarno

Herhaling

MHet werkingsprincipe van de wisselstrocmdynamo berust
op detoepassing van de wet van de elektromagnetische in-
ductie:

'In een vaste geleider die zich in een variérend magnetisch
veld bevindt, wordt een elektromotorische kracht (EMK)
opgewekt die athankelij is van het aantal krachtiijnen in hat
magnetische veld en van de snelheid waarmee het veld ver-
andert’ (zie afb. 4).

Het varigrende magnetische veld in een driefase wissel-
stroomdynamao wordt geleverd door een aantal eikaar af-
wisselende magnetische nocrd- en zuidpolen en een be-
krachtigingswikkeling: de roter (zie afb. 5).

De bekrachtigingswikkeling is aangesloten op de gelijkspan-
ning van de elektrische installatie {24V) via:

- het contactslot;

- een zekering

- de laadstroomcontrotelamp;

- een eventuele diode voor de isolatie;

- de kiem D+ van de wisseistrocmdynamo (zie afb. 6},

Als het contact wordt aangezet vloeit de stroom vanaf de
accu door de bekrachtigingswikkeling (rotor), waarin een
magnetisch veld wordt opgewekt dat de krachtlijnen van de
magnetische poien versterkt,

Bij draaiende rotor wekt het magnetische veld een sinusvor-
mige wisselspanning op in de vaste wikkelingen van de dyna-
mo (zie afb. 7).

De sterkte van het door de rotor opgewekte magnetische
veid is afhankelijk van de stroomsteridte in de rotorwikkeling,
Deze stroom wordt beperikt dm.v. een regelaar, die verder-
0D uitgebreid wordt behandeld.

De statorwikielingen of vaste wikkelingen van de wissel-
stroomdynamo, waarin de EMK wordt opgewelt, zijn gelijk
en onafhankelijk van elkaar maar zijn wel met eliaar verbon-
den.

T,
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WISSELSTROOMDYNAMO

De wikkelingen zijn t.o.v. elkaar onder een hoek van 120° ge-
plaatst, waardoor drie wisseispanningen worden opgewekt
met een onderlinge afstand van |20°, maar met een gelijke
hoogte en frequentie (zie afb. 7).

De windingen van de statorwikielingen zijn in een van tevo-
ren bepaalde volgorde in de stator aangebracht.

De in de drie statorwikkelingen (fasen) cpgewekte stroom

is een wisselstroom en is nog niet gaschikt voor het laden van
de accu en voor de werking van de elektrische en elektroni-
sche componenten van het voertuig.

Daarom worden de drie fasen dmv. een statisch systeem
(dicdenbrug) omgezet in gelikstroom. In werkelfijkheid ver-
loopt de gelijkspanning, die optreedt aan de kiemmen van de
wisselstroorndynamo, volgens een pulserend patroon (zie
afb. 7).

Door de verandering van de belasting van de dynamo, ver-
ocrzaakt door de laadtoestand van de accu en ook de wisse-
lende motortoerentatien, zijn de waardenvan de in de stator-
wikkelingen opgewekte spanning op el moment verschil-
lend.

Om deze veranderingen binnen van tevoren vastgestelde
grenzen te houden wordt een regelaar gebruikt om de veld-
stroom in de rotorwikkeiing te regelen.

De regeling van de in de statorwikkelingen opgewekte
stroom geschiedt bijna autornatisch, doordat de schijnbare
weerstand evenredig met het toerental van de rotor toe-
neemt.

Op deze wijze wordt de toename van de opgewekte stroom
zeer efficignt beperid.

Opgemerit wordt dat de curve van de stroomsterkte, die at-
hankelijk is van het toerentai, vanaf een bepaald toerental
praktisch paraflel loopt met de horizontale as (RPM) (zie afb.
8).

De spanningregelaar regelt mb.v. zenerdioden de bekrachti-
gingsstroom afhankeliikc van de spanning aan de accupolen.
De laadspanning wordt namelijk hoger bij het toenemen van
het motortoerental,

Zenerdioden of dioden voor het stabiliseren van de spanning
zijn zodanig samengesteld dat ze de strcom doorlaten vanaf
een vooraf bepaaide minimum spanningwaarde.

Cp deze wijze wordt de laadspanning constant gehouden.

Wanneer het motortoerentat afneemt en daarmee de span-
ning vermindert, verhoogt de spanningsregetaar de bekrach-
tigingsstroom.

3 SINUSVORMIGE FASESPANMNINGEN, 120° TOV. ELKAAR
1 VERSCHOVEN

TE .

o o= t

PULSERENDE GELIJKSPANNING NA DE DIODENBRUG

RPM
B - GEREGELDE STROGM

SCHEMA VAN EEN ELEKTRONISCHE
SPANNINGREGELAAR :
A Beveiliging - B. Controle - C. Regeling van de spanning, 1
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STATORWIKKELINGEN VAN DRIEFASEMN WISSELSTROOM-
DYNAMO

STERSCHAKELING

Vo= VEXLT732 AL AANSLUITINGEN

I = If E.. P.. UITEINDEN VAN DEWIKKE-
LINGEN

g
DRIEHOEKSCHAKELING
o= X1,732
Vo= Vf A AANSLUITINGEN

F.. P.. UITEINDEN VAN DE WIK-
KELINGEN

In de praktijk gebruikte technische aanduidingen
— Zelfbekrachtiging.

Bij een wisselstroomdynamo, die gelijkstroom levert dm.v.
de dioden, kan zelfbekrachtiging optreden.

Daarom wekt een dynamao, die niet meer is verbonden met
de accu, een veel hogere gelikspanning op, die schade kan
veroorzaken aan zowel de elektrische bedrading als aan de
elektrische en eleltronische componenten van het voertuig,
(Daarorm mag men NOCOIT de accu—aansiviting losmaken bij
drzaiende motor.

— Veldwiikelingen of rotorwikkelingen

De gelijkstroorn die door de roterende veldwikkeling van de
wisselstroorndynamo vloeit, veroorzaakt het magnetisch
veld.

De ohmse weerstand in de rotorwikkeling bedraagt
ca, 0.5 £ bij een systeem met |2V en ca. 13 £2 bij een sys-
teem met 24V, gemeten bij een temperatuur van 20 °C.
De veldwikkeling is geisoleerd t.ov. het rotorichaam.

~ Vaste wikkelingen of statorwikkelingen

Dit is het statische deel van de wisselstroocmdynamac waann
de elektromotarische kracht wordt opgewekt.

Sterschakeling,

De door de dynamo geleverde spanning is gelijk aan de op-
gewekte spanning van één van de drie wikkelingen, verme-
nigvuldigd met 1,732. De totale strocmsterkte is gelijk aan
de strocom in &én van de dne wildkelingen (zie afb. 1 1).

Driehoekschakeling.

De doorde dynamo geleverde spanning is gelik aan de op-
gewekte spanning in &én van de drie statorwikicelingen, De
totale stroomsterkte is gelijk aan de strocomsterite in één
van de drie wikkelingen, vermenigvuldigd met |,732 (zie afb.
[2).

Bij voertuigen met een hoog stroomverbruik wordt daarom
in het algemeen de voorkeur gegeven aan de wisselstroom-
dynamo met driehoekschakeling,

8jj beide schakelingen zijn de statorwildelingen geiscleerd
t.ov het huis van de dynamo.

-
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- Velddieden

De velddioden hebben een lage waarde (1 + 3 A) envaoeren e

de stroom van de statorwikkelingen naar de spanningrege- A -———H————

laar, die nodig is voor de regeling van de spanning. Ze zijin

meestal gemonteerd op een geisoleerde plaat in de dynamo; —‘[:D_—'

in verband met de geringe stroomsterkte hebben ze geen

wamte-afvoer nodig. Wanneer één van de dioden een on-

derbreking of kortsluiting vertoont, werkt het faadsysteem

niet goed; voor controle moet de dyname worden gede- ?
monteerd en moet een ochmmeter worden gebruikt met een

schaal van Q x | {zie afb. 13). 8

-~  Gelijkrichterdioden

Gelijkrichterdioden worden gebruikt om de wisselstroom
omte zetten in gefijkstroom. Ze worden meestal vervaardigd '
van siliciumn, dat hoge temperaturen kan verdragen (175 °C). VELDDIQDEN

Ze zijn in een houder geperst die dient om de warmte af te A, SYMBOOL
voeren. De positieve diodendrager is geisoleerd tov. de B. DICDENDRAGER

massa van de dynamo. Wanneer een dynamo wordt gebruikt
met de aansluitkiem 8- geisoleerd t.o.v. de massa van het
chassis (autobussen of voertuigen voortransport van gevaar-
like stoffen) zijn beide diodendragers geisoleerd t.ov. het m

huis van de dynamo 0 { \
Als 86n of meerdere gelijkrichterdioden een onderbreking of L —DI—— \ / \

kortsluiting vertonen, werkt het laadsysteem niet goed; voor b e
controle moet de dynamo worden gedemonteerd en moet —_— -
een chmmeter worden gebruikt met een schaal van €2 x | A , B
(zie afb, 14)

— Sleepringen

Da sleepringen, die zijn geiscleerd ten opzichte van de rotor-
as, zijn verbonden met rotorwikkelingen.

C o
Voor een goede werking van de dynamo is het belangrijk dat
de sleepringen vrij zijn van stof, vet en groeven, die kunnen GELIKERRICHTERDIODEN

ontstaan docr de druk van de koolborstels, A SYMBOOL - B. GELIKRICHTEN VAN EEN PERIC-
DEHELFT - C. TECHNISCHE AFBEELDING

Als de sleepringen zijn ingesieten als gevolg van de druk van
de koolborsteis, moet de gehele rotor worden vervangen
{zie afb. |5).

N

SLEEPRINGEN R0
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RIEMSPANNING CONTROLEREN
A. MET SPECIAAL GEREEDSCHAP - B. ZONDER SPE-
CIAAL GEREEDSCHAP

S _.__.__..{-_;-_-j.._fb*f_‘)l.‘

F [ S |

I

C (o] }

i I

2 l

e |

|

-Q I

|
—hes .
V77 ¥/ 7774 V74

ONTSTOORD CIRCUIT

C. CONDENSATCR - F. FILTER - A, AUTORADIO

/

VERKLARING VAN DE TYPE-AANDUIDING
NI TYPE - DRAAIRICHTING RECHTSOM - 28V NO-

Mi— NALE SPANNING - 55A. NOMINALE STROOM-
STERKTE

~ Dynamoriem

Docr middel van de dynamoriem(en), meestal met een tra-
peziumvormige doorsnede, kan mechanische energie van
de verbrandingsmotor worden overgebracht op de wissel-
stroomdynama.

De staat (elasticitest, afwezigheid van scheurtjes en slitage)

- enjuiste sparning van de riem ziin van fundamenteel belang

voor het rendement van de dynamao, in het bijzonder in de
koude jaargetijden, waarin het stroomverbruik groter is
{verlichting, verwarming, ruitewissers, enz.},

De kleine afmetingen van de rotoras, waarcp de poelie en
de lagers zijn bevestigd, zijn berekend op de hoge spannin-
gen van de riemen,

Bij een kracht van 35 tot 50 daN, afhankelijk van de toepas-
sing, mag de deorbuiging niet meer dan 10 mm bedragen
{zie afb. {6).

— Ontstoringscondensator

e waarde van de elektrolytische ontstaringscondensator
ligt over het algemeen tussen 2,2 en 3 pF. Deze is aangesio-
ten tussen de B+ aansluiting en het huis van de dynamo.
Wanneer desondanks via de autoradio het karakteristieke
storingsgeluid hoorbaar is dat wordt veroorzaakt door het
opwekken van stroom, moet een ontstoringsfitter van
10000 H in serie worden aangebracht in de voedingsdraad
van de radio. Zorg er cok voor dat de antenne een goede
massa—aansiuiting heeft (zie afh. 1 7).

— Bekrachtigingsstroom

Citis de gelijkstroom die door de veldwikkeling of rotorwik-
keling stroomt. De stroomsterkie kan variren van een mini-
mum van 200 mA (stroom beperkt door de weerstand van
de laadstroomcontrotelamp) tot een maximum van 2 A
(stroom beperkt door de spanningregelzar), athankelijc van
de nominale spanning van de eleldrische installatie {6V, 1 2V
of 24V).

-  Maximum laadstroom

Dit is de maximum stroomsterice die een belaste dyname
kan leveren. Deze waarde is meestal vermeld cp het huis
van de dynamo en bij de laadstrocmcurve {zie afb. 18).
Het nominale vermogen in Watt van de dynamo is het pro-
duct van de maximum strocmsterkte en de neminale span-
ning van de dynamo.

—  Afgeregelde stroom
De dynamo is berekend op het leveren van een afgeregelde

stroomsterkte met een waarde die gelik is aan 2/3 van de
maximum laadstroom (zZie punt B van afb. 8).

s

N
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STORINGSDIAGNOSE

NIET IN CRDE

IN ORDE

Geen laadstroom

Onvoldoende Jaad-
stroom

Onderbreking in faad- Controleer de aanslui-

circuit, faadstrcom- tingen van het laadcir-

contolelamp,  zeke- cuit. Maak de aanslui-

ring, stekker, enz. tingen aan de dynamo
en accu schoon en zet

. ze goed vast

Spanningsregelaar

defect

Rotorwiki(eling Defect onderdeel

onderbroken vervangen

Koolborstels versleten

Dynarmariem onvol- Dynamoriem

doende gespannen spannen

Spanningsregelaar

defect

Overmatige  slitage

van de sleepringen

van de rotor of verste-

ten koolborstels Defect onderdeel

vervangen

Kortsiuiting in wikkelin-

gen van stator of rotor

Kortsluiting in de

gelijkrichterdioden

Aansluitingen
in het cireuit
losgeraakt

Verbindingen  van
kabels en klernmen
van accy, starfmotor
en dynamo controle-
ren

Te hoge laadstroom

Spanningsregelaar
defect

Spanningsregelaar
vevangen

Massa-aansiuiting
niet in orde

Massa-aansluitingen
controleren

Trewaz.
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Dynamao testen

'’

SPANNINGVERLIES #N MASSACIRCUIT METEN.

T15E

Maximum laadstroom en laadspanning controleren op het
yoertuig

Laat neoit de motor draaien terwiil aansluitingen
van het laadcircuit of aan de acqu zijn fosgemaakt,

— Bevestig de ldemmen van het testapparaat voor de elek-
trische installatie 99309003, aan de accupolen en neem
daarbij de polanteit in acht,

Zet de testschakelaar in de stand INT.

~ Zet de inductieklem op de hoofdstrocrdraad van de
wisselstroomdynamo en houd daarbij rekening met de
polariteit en de richting van de pijl op de klem.

— Start de motor en laat hem sneller draaien,

— Beweeg de hefboom van de belastingweerstand tot de
ampeéremeter de waarde aanwijst die overeenkomt met
de maximum laadstroom van de wisselstroomdynamo.

- Druk de toets voor het inschakelen van de ampéremeter
in (zie afb. 19).

Controle;

Lees de waarde van de accuspanning en de laadstroom van
de wisselstroomdyname af. De waarde van de gemeten
stroomsterikte mag niet meer dan 1 0% afwijicen van de voor-
geschreven stroomsterkte, De spanning meet overeenko-
men met de door de fabrikant voorgeschraven testwaarden,

Spanningverlies in laadcircuit meten

Bevestig de hoofdkabels van het testapparaat aan de accupo-
len en neem daarbij de polariteit in acht.

Sluit de voltmeter met de negatieve klem aan de POSITIEVE
accupooi en met de positieve klem aan 30 of B+ van de dyna-
mo.

Zet de schakelaar in de stand EST.

Klem de inductiekiem op de draad van de dynamc en let
daarbij op de polanteit en op de richting van de pijl.

taat de motor sneller draaien 1ot de laadstroom 10 A be-
draagt (zie afb, 20).

Controle:

{ ees de stand op de voltmeter af; wanneer het circuit en de
stekkers in orde ziin mag de meterniet meer dan 0,5V aanwij-
zen.

Spanningverlies in het massacircuit meten

Verbind de hoofdkabels van het testapparaat rmet de accu en
let daarbij op de polanteit

Verbind de positieve aansluiting van de votimeter van het
testapparaat met de NEGATIEVE accupoot en de negatieve
aansluiting van de voltmeter met het huis van de wissel-
stroomdynamo. Zet de testschakelaar in de stand EST, Klem
de inductieklem op de draad van de dynamo en let daarbjj
op de polanteit en op de richting van de pijl. Laat de motor
sneller draaien tot de laadstroom | 0 A bedraagt (zie afb. 21},
Lees de stand van de voltmeter af, wanneer de massa-aan-

shiitingen in orde ziin, moet de meter nul aanwijzen.

e,
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Dynamo testen

Spanningregelaar controleren

—  Bevestig de kabels van de voltmeter van het testapparaat
aan de accupclen en let daarbii op de polariteit,

— Zet de schakelaar in de stand EST.

- Klem de inductieklem op de draad van de dynamo en
neem daarbij de polaritett en de richting van de pijlin acht,

— Start de motor en geef een weinig gas tot de ampéreme-
ter minder dan 8 A aanwijst (zie afb. 22).

Controle:

. Devoltmeter moet nu de door de fabrikant voorgeschreven
waarde aanwijzen.

Dynamoriem spannen

Draai de moeren ios voor de bevestiging aan de steun en aan
de spanstang aan de bovenkant van de dynamo.

Heud een hefboom zodanig tussen de dynamo en de motor
dat de riem wordt gespannen,

Draai detwee moeren voor de bevestiging weervast (zie afb.
23). Onuk in het midden op de riem en controleer of de
doorbuiging {0 mm bedraagt.

Demontage

Om de oorzaak vast te stellen van een storing die is ontdekt
bij het controleren van de dynamo, moet de wisselstroomdy-
namo worden getest op de testbank,

Dit geschiedt bij uitgebouwde dynamo. Bij het verhelpen van
de storing{en) moeten het juiste gereedschap en de juiste
testapparatuur worden gebruikt, samen met de gegevens
van de fabrikant.

BEVESTIGING VAN DE DYNAMO

N.B.: Gebruik uitsluitend een kunststof hamer om het de-
monteren te vergemakkelijken.

Reinig, na demontage, de onderdelen en gebruik daarvoor
uitsluitend een reinigingsmiddel voor elektrische componen-
ten: benzine, thinner, trichloorethyleen,

Inverband met de viuchtigheid moeten hierbij de veiligheids-
normen voor brandbare vioeistoffen in acht worden genc-
men. Gebruik daarom een veiligheidsbril en handschoenen.
Maak de gereinigde onderdelen grondig droog m.bwv. pers-
lucht {ca. 4 bar) en poetsdoeken.

Controleer of de onderdeien niet beschadigd of defect zijn,
Dergelijke onderdelen moeten, evenals de koclbaorstels, af-
dichtingen en veerringen, worden vervangen. Yoer de con-
troles uit met een testapparaat en leg daarbij de onderdelen
op een werkblad dat is geiscleerd van de massa van de test-
bank of van aarde.

N.B.: De op de testbank verkregen waarden hangenin belan-
grijke mate af van de laadtoestand en capaciteit van de accu's 0282
en van de cuur van de test, die zo kort mogelijk moet zijn. TESTBAMNK VOOR DYNAMO
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Reparatiemethode

MEN DIE IS VOORZIEN VAN BESCHERMPLATEN

[. POELIE VAN DYNAMO IN BANKSCHROEF KLEM-

3.MET EEN KUNSTSTOF HAMER LICHT OF RO-
TORAS TKKEN

2. MOER VERWI|DEREN

4, VOORSTE HUIS IN BANKSCHROEF KLEMMEMN;
RING EN VENTILATOR VERWIJOEREN

o
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Reparatiemethode

i

|

ELEK TRISCHE INSTALLATIE 3l }

7. BEVESTIGINGSBOUT VAN BORSTELHOUDER,
SPANNINGREGELAAR EN ISOLATIE AAN GELIK-
RICHTERZIDE VERWIIDEREN

@@0@@@ <«

6. AFSTANDSRING VERWHDEREN

8. IN OE RICHTING VAN DE PijL TREKKEN
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Reparatiemethede

REMN

DRAAIEN

(0. (EVENTUEEL) MCOEREN EN TREKBOUTEN LOS-

12. MET KUNSTSTOF HAMER LICHT OP ROTCRAS
TIKKEN
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Reparatiemethode

[3. MET KUNSTSTOF HAMER LICHT OP BUITENSTE
RAND VAN ACHTERSTE HUIS TIKKEN

(5. GEUKRICHTERBRUG, AANSLUITKLEM B+ EN
SPECIAAL GEVORMDE ISOLATIE, ACHTERSTE HUIS
EN STATORWIKKELINGEN

| 4. ACHTERSTE HUIS OP WERKBANK LEGGEN.
DE DRIE FASE-AANSLUITINGEN LOSSOLOEREN
(OF LOSDRAAIEN) VAN GELKRICHTERBRUG

L6, REINEGEN
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WISSELSTROOMDYNAMO
Reparatiemethode '

LUCHT — 4 BAR

I7. ONDERDELEN DROOGBLAZEN MET PERS-

|9, LAGER AAN KANT VAN SLEEPRINGEN LOSTREK-
KEN

TOR

8. SLITAGE METEN VAN SLEEPRINGEN VAN RO-

20. SLEEPRINGEN VAN ROTOR POLIISTEN MET PO-
LISTLINNEN
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WISSELSTROOMDYNAMO
Reparatiemethode

21 KOPPEN VAN KLINKNAGELS WEGFREZEN EN
PEN-NEN LOSDRUKKEN

23, ISOLATIE VAN ROTOR  CONTROLEREN,
SCHAAL: Q x 100

22, LAGER VERWIIDEREN

24, ROTORWIKKELING CONTROLEREN OF ON-
DERBREKING, SCHAAL Q2 x |
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WISSELSTROOMDYNAMO
Reparatiemethode

27. TOESTAND VAN DICDEN CONTROLEREM.
25. ISOLATIE VAN STATOR CONTROLEREN, Bl} DE NEGATIEVE DIODEN TESTPENNEN VERWIS-
SCHAAL €3 100 SELEN, SCHAAL Q2 x |

26, STATORWIKKELINGEN CONTROLEREN OP ON- 28. TOESTAND VAN DIODEN CONTROLEREN MET
DERBREKING, SCHAAL £ x _ DIGITALE MULTIMETER
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WISSELSTROOMDYNAMO
Reparatiemethode

29, {SOLATIE VAN SPANNINGREGELAAR

30. ISOLATIE VAN BORSTELHOUDER CONTROLE-
REN

32. MONTAGE, TREKBOUTEN KRUISELINGS VAST-
DRAAIEN
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WISSELSTROOMDYNAMO
Reparatiemethode

@@@ @@@»u :1:-

33. SPANNINGREGELAAR EN BORSTELHOUDER
MONTEREN

35 VENTHATOR, RING EN POELIE MONTEREN

34, AFSTANDSRING EN SPIE MONTEREN

36. MOER VAN VENTILATOR VASTDRAAIEN

o
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CLEKTRISCHE INSTALLATIE 39

WISSELSTROOMDYNAMO
Reparatiemethode

37. CONTROLEREN OF ROTOR VRI| KAN DRAAIEN

d»

g0

20 [

i0

2 4 6 8 10 12 14 RPM

39. PRESTATIECURVE STROOMSTERKTE VAN
BOSCH NI 28V/55A DYNAMO

38. ISOLATIE CONTROLEREN (VOOR CONTROLE
OP TESTBANK)




40 ELEKTRISCHE INSTALLATIE

40402 WM -4 x 4

WISSELSTROOMDYNAMO - BOSCH NI 28V 55A 25

N—e

DOCRSNEDE VAN DE DYNAMO

ONDERDELEN VAN DE DYNAMO

Moer en ringen
Ventilator
Bout
Voorste huis
Kogellager
Plaat

Spie

Roter

. Bout

0. Kogellager
I, G-ing

R = R

12

12,
3.
4.
IS,
| 6.
17.
8.
(9.
20.

PAR

J 10 it

14 18
21
L3848

Stator

Bout met ring
Gelijkrichter

Bus

Achterste huis
Bussen, isolatieringen
Condensator

Bout
Spanningregelaar, barsteihouder en isolatie
aan gelijkrichterzijde
Bout
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ACCU
Loodaccu's
Algemeen

De goede werking van de elektrische installatie hangt in
hoofdzaak af van de laadtoestand en het periodieke onder-
houd van de accu's. De betrouwbaarheid van de elektrische
installatie is een eerste vereiste mb.t. de actieve en passieve
velligheid van het hele voertuig.

Herhaling

Deaccu is een component met een ornkeerbare werking. Hij
is in staat elektrische energie op te slaan en te leveren thov,
de werking van elektrische componenten en de elektroni-
sche uitrusting van het voertuig.

Hij is opgebouwd uit een aantal elementen {cellen) die met
elkaar in serie zijn verbonden. De cellen leveren elektrische
energie door de optredende chemische reacties. Dit vindt
plaats als de accu stroom levert, Hierbij verandert het mate-
riaal waaruit de piaten in de cel zijn vervaardigd.

De omikeerbaarheid berust op het feit dat het materiaal van
de platen in de cellen tijdens het laden, waarbij de richting van
de stroom is omgekeerd, weer de oorspronkelije toestand
aanneernt. .

Het actieve materiaal op de platen waaruit een cel is opge-
bouwd, bestaat uit iooddioxyde (PbOy) voor positieve, en
poreus lood voor negatieve platen (zie afb. 26).

Het load heeft een poreuze structuur ter bevordering van de
chemische reactie met het zuur (eleltrolyt), waarin de platen
zin ondergedompeld. Het elektrolyt is een oplossing van
zwavelzuur (Hz5Q4), in gedestileerd of gedemineraliseerd
water,

De soortelijke massa van het elektrolyt bij een geladen accu
is 1270 gfi; bij een ontladen accu {150 gil.

Tiidens het ontladen wordt het actieve materiaal (locddioxi-
de en lood) omgezet in loodsulfaat (PBSO4).

Wanneer de stroom in tegengestelde richting vioeit, dwz. als
de accu stroom toegevoerd krijgt, wordt het actieve mate-
riaal teruggebracht in zijn oorspronkelijke toestand. Op de
aansluitingen van elke afzonderlije cel bedraagt de elektro-
motorische kracht ca. 2,05V,

Technische benamingen

- Capaciteit. Dit is de hoeveelheid eleitriciteit, gemeten in
An, die een accu kan leveren,

— Naminale capaciteit. Dit is de capaciteit die een accu
heeft bij een ontlading in 10 of 2C uren (afhankelijk van
de norm). Dit wordt meestal vermeld op de accubak (zie
afb. 27.

— Normale faadstroom. Dit is de stroomsterkte waammee
het laden wordt verricht m.b.v. een laadapparaat. [n het
algemeen bedraagt de [aadstroom eentiende deeivan de
nominale capaciteit van de accu (zie tabel in afb. 28),

— Potentiaal verschil. Dit is de spanning gemeten tussen de
pclen van de accu in elke toestand, '

atliatiay

»
»
B

*TIIE .

ONDERDELEN VAN EEN CEL VAN EEN GELADEN ACCU

778E

GEGEVENS
12V = NOMINALE SPANNING

55 Ah = NOMINALE CAPACITEIT

255A = STROOMSTERKTE SNELLE ONTLADING
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Capaciteit in Ah A
30 =35 2.5
35+50 3
5065 4
65+75 5
75+85 6
85+110 8
110+130 10
130+ 155 11

155 +170 13
170+ 200 15
200+ 260 29

TABEL MET DE GEADVISEERDE STROOMSTERKTEN VOOR
HET LADEN VAN DE ACCU

13 12.8612.70
. _ﬂ/._-ur.:"::'f 12.30

0 50% 100%

DEZE GRAFIEK TOONT DE LAADTOESTAND VAN DE ACCU
EN DE BIIBEHORENDE SPANNING.

Bl EEN ACCUSPANNING VAN 12,3V WORDT HET STARTEN
PROBLEMATISCH

v

186

132

108 ——
- \‘

84 A
& T Y Y T Y 1

0 2 4 -1 8 10 12 T

ONTLAABCURVE ALS FUNCTIE VAN DE TIJD IN UREN

Elektrolyt. lonengeleider gevormd door een aplossing
van water en awavelzuur (soortelijke massa 1200 g/ bij
25 °C).

Elelktromatorische kracht. De spanning aan de accupo-
len bij een onderbroken circwit,

Platen. Deze ziin samengesteid uit een rooster van een
tood-antimoon legering, waarop het actieve materiaal
is aangebracht; op de positieve platenis dit looddioxyde,
op de negatieve platen poreus tood.

Positive plaat. Bjj een geladen accu bestaat het actieve
materiaal van deze plaat uit looddioxide PoO; (steenro-
de kleur).

Negatieve plaat. Het actieve materiaal van deze plaat
bestaat bij een geladen accu uit lood Pb (grijze kleur).

Energie rendement. De verhouding tussen de hoeveel-
heid geleverde energie tijdens het ontladen en de hoe-
veelheid opgenomen energie in W tijdens het laden.

Elektrisch rendement. De verhouding tussen de hce-
veelheid elektriciteit in W die wordt geproduceerd bij
ontlading en de hoeveelheid die werd toegevoerd tij-
dens het laden.

Inwendige weerstand. Weerstand die de stroom onder-
vindt in de accy; de weerstand wordt gevermd door di-
verse afzonderlijke weerstanden (neemt b.v. toe door
bijvullen met ongedestilleerd water). Bij loodaccu's be-
draagt deze tussen enkele duizenden en enkele honder-
den van een chm,

Sredle ontlading (zoals bij starten). Dit i de maximurn
stroomsterkte die de accu kan leveren onder zeer on-
gunstige temperatuursomstandigheden (-0 °C) gedu-
rende drie minuten. Deze waarde wordt meestal op de
accu vermeld {zie afb. 27},

Separatoren. Microporeuze synthetische materialen, die
de ionenstroom dooriaten maar contact tussen de pla-
ten met verschillende polariteit voorkemen,

Sulfateren. Dit chemische verschijnsel treedt op in een
accu wanneer deze niet op de juiste wiize wordt onder-
houden (b.v. accu in ontladen toestand laten staan). Het
loodsulfaat (niet oplosbaar in water) dat hierbij ontstaat,
maakt de ionenstroom in de accu onmogelijic

Parallelaansluiting. Dit betreft een parallelaansiuiting van
de aceu(’s) en de dynamo, 8ij deze aansluiting is de posi-
tieve pool van de accu verbonden met de positieve aan-
sluiting van de dynamo en de negatieve pool van de accu
met de negatieve aansluifing van de dynamo.

S

e
o
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Loodacceu's
Bij deze parallelaansiuiting zorgen de accu(’s) voor de stabili-
sering van de spanning in het gehele elektrische systeermn.

- Laadspanning. Deze spanning wordt gemeten aan de
klemmen nadat de accu geheel is geladen; de gebruike-
fijke waarde voor deze spanning is ongeveer 2,4 V per
cel,

— Nominale spanning. Dit is de waarde die wordt verkre- -
gen door de spanning van elke cel te vermenigvuldigen
met het aantal celten van de accu Deze waarde staat
meestal op de accu (zie afb. 27).

- Ontlaadspanning, Bii deze spanning moet men de accu
niet verder ontladen. Deze spanning bedraagt 10,5V
YOOr een accu met een nominale spanning van |2V,

Onderhoud

- Bij laswerkzaamheden aan het vcertuig
moet de accukabel van de positieve accu-
pool worden losgemaalkt en met de massa
van het chassis worden verbonden.

— De massakabel van het chassis moet absoluut worden
losgemaakt van de negatieve accupool, ALVORENS
een andere klem los te maken en werkzaamheden te
verrichien aan de elektrische of elektronische ccmpo-
nenten. Hierdoor wordt voorkomen dat emstige scha-
dewordt toegebracht aan de elektrischeinstaltatie door
de grote stroomsterice van de accu(’s), bij mogelike
kortsluiting.

— Maak de accukabels tos van de polen alvorens de accu
te laden met een laadapparaat.

— Ontladen accu's (soortelijke massa van het eleitrolyt,
F150 g/l bij 25 °C) moeten anmiddellijk opnieuw war-
den getaden, om te voorkomen dat de platen te sterk
sulfateren.

— Wanneer bij controle m.b.v. de zuurweger het elektro-
it in een of meerdere cellen melkowit of steenrcod s,
maoet de accu worden vervangen.

— Men mag een accu nocit bijvullen met zwavelzuur.

—  Wanneer een accu niet voldoende energie levert om te
kunnen starten, moet hij opnieuw worden geladen.

- Onder koude omstandigheden (buitentemperatuur la-
ger dan 0 °C) moet men na een niet geslaagde poging
3 minuten wachten alvorens opnieuw te starten.

- Snelladen mag alleen in noodgeval worden toegepast
wanneer de accu in goede staat verkeert,

- Kom nooit met een open vlam (lucifer, aansteker, enz.)
bij accu's, vooral niet wanneer deze worden geladen
door een laadapparaat.

- Bij vervanging moet men, alvorens de nieuwe accu te
monteren, controleren of de efektrische installatie goed
is geisoleerd. Leg nooit gereedschap of andere voor-
werpen op het deksel van een accu en zorg ervoor dat
de accu's niet vuil worden,

BEVESTIGING VAN DE ACCU'S

VASTDRAAIEN VAN DE KLEM AAN DE ACCUPOOL:
A, CORRECT
B. FOUT

CORRECTE REVESTIGING VAN DE KLEM OP DE ACCUPQOL
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ACCUKLEM MONTEREN MBV. EEN HOUTEN HAMER

LOSMAKEN VAN EEN ACCUKLEM MBV. EEN SPECIALE
TREKKER

ELEKTROLYTPEL CONTROLEREN MET EEN GLAZEN BUISIE

Zoals hiervoor reeds is genoemd, hangt het goed functione-
renvan de elektrische installatie af van het juiste gebruik van
de accu's, die daarom steeds op de juiste manier moeten
worden onderhouden.

Bevestiging

Een correcte bevestiging in de accukast of in de speaciale
ruimte voor de accu is een waarborg vooreen lange levens-
duur. Bij een bevestiging in de vorm van een hoekijzer of een
plaat. meeten de bevestigingsbouten matig worden vastge-
draaid om te voorkomen dat de bovenkant van de accu
wordt vervarmd of beschadigd,

Reinigen

Spuit de accu periodiek schoon met water en droog hem
daarna met perslucht en een doek. Smeer de accupolen
daarna in met een zuurvrij vet (gebruik geen smeervet).

Aansluitingen

Een perfect elektrisch contact tussen de klem en de accu-
poot is een eerste vereiste. De klemmen moeten in goede
staat verkeren, zonder corrosie, galvanische oxydatie of
zoutaanslag. De klemmen moeten met een matig koppel
worden vastgedraaid om vervorming te voorkomen. De
klemmen zijn gemerkt (+ en -) en hebben een verschiliende
diameter om verkeerde aansluiting te voorkomen. De accu-
kabels moeten lang genoeg ziin {zie afb. 33).

Peil van het elektrolyt

Controleer periodiek het elektrolytpeil in elke accucel af-
zonderiijk. Het eventueel bijvullen moet worden uitgevoerd
bij een accu in rusttoestand (nadat hij 5 tot 6 uur niet is op-
geladen). Vul uitsluitend bij met gedestilleerd of gedemine-
ratiseerd water m.b.v. een kunststof trechter. Afhankeiijk van
het type accu moeten de platen [0tot |5 mm beneden het
vioeistofpeil staan. Gebruik een glazen buisje voor het con-
troleren van het peil van een accu met een endoaerschijnen-
de bak of bij een moeilijk bereikbare accu (zie afb. 36).
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Loodaccu’s
Laadtoestand controleren,

Met behulp van een zuurweger wordt de socrtelijke massa
van het elektrolyt in elke accucel gemeten,

In de tabef van afb. 40 is het verband aangegeven tussen de
laadtoestand van de accu en de soorielijke massa van het
elektrolyt. Eén van de factoren die van invioed zijn op de
scortefijke massa van het elektrolyt is de termperatuur. Bij het
meten wordt uitgegaan van een temperatuur van het elek-
tralyt van 25 °C. Als wegens het lage elekirolytpeil meting
niet magelik is, moet eerst gedestilleerd waterwaorden bijge-
vuid en de accu gedurende ca. [ O tot {5 minuten worden ge-
laden met een sneflader. Na het meten van het elektrolyt
maet het weer in dezelfde cel worden terug gebracht,
MNadat met gedestilleerd water is bijgevuld moet men | tot
2 uur wachten alvarens de soortelijke massa te meten (zie
afb. 37).

Wanneer het voertuig gedurende langere tijd buiten gebruik
wordt gesteld, moet men de accu(’s) bewaren in een vocht-
vrije en geventiieerde ruimte. Telkens wanneer de scortelijke
rnassa van het elektrolyt lager wordt dan 1200 g4 moeten
de accu's worden

geladen,

Zwavelige zouten

Deze zetten zicht afbij de accupolen als gevolg van capiflaire
werking, spatten of koken van het elektrolyt. Wanneer sulfa-
tering optreedt, kan dit alleen worden opgeheven door de
delen die met de zouten in contact zijn gekomen grondig te
reinigen. De zwavelige zouten versnellen de zelfontlading via
de bevestigingsdelen,

Zelfontlading

Deze ontlading is het gevolg van de inwendige reactie van de
accu. Bij stilstaande accu kan de zelfontlading per dag onge-
veer 1% van de nominale capaciteit van de accu bedragen.
Zelfontlading doet zich aftijd voor bij in het magazijn opgesia-
gen accy’s.

Een accu die langer dan 30 dagen in ontladen toestand ver-
keert, is onherstelbaar defect.

N.B. Inhet magazijn opgeslagen accu's of gesuifateerde accu's
kunnen, indien hun teestand nog omkeerbaar is, worden ge-
laden d.mwv. een constante zeer geringe stroomsterkte.

SOORTELIKE MASSA VAN ELEXKTROLYT CONTROLEREN

N\

=]

——r]

L =

Br- -8

- -

—

5O %m O

- N

—

— 8
100% - |-

- 3

B

ZUURWEGER, DE PROCENTSCHAAL GEEFT DE LAADTOE-
STAND VAN DE ACCU AAN

ZUURWEGER
A CORRECTE AFLEZING - B. ONJUISTE AFLEZING
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v Soortelike massa kg/l | Laadtoestand %
12,30 1,20 50
12,36 121
12,42 1,22
12,48 1,23 75
12,54 [ 24
12,60 1,25
12,66 1,26 100
1270 1,27

TABEL VAN DE SOORTELIKE MASSA VAN HET ELEKTROLYT
EN DE BiBEHORENDE WAARDE VAN DE ELEKTROMOTORI-
SCHE KRACHT (EMK) IN VOLT EN DE LAADTOESTAND IN
PROCENTEN

220

2 |
00 4P
5 310 Z

50 2[05 ’/
2 #//
200 4

195 '

1000 1100 1200 1300 1400

CURVEVANHET VERLOOP VAN DE ELEKTROMOTORI-
SCHE KRACHT Bl NIET AANGESLOTEN ACCU, ALS
FUNCTIE VAN DE SOORTELIKE MASSA VAN HET ELEK-
TROLYT BIj 25 °C. DE SCHAAL IN PROCENTEMN GEEFT
DE LAADTOESTAND AAN.

Accu
: Tropisch
Eiektroiyt Normaal klimaat imaat
(temperaturen (temperaturen
beneden 32 °C} boven 32 °C)
Soortelijke massa,
geiaden 1270 1230
Soortelike massa,
einde lading 1270 P 1280 1220 P 1230
Max. temp. elke 50 5C £05C
cel tijdens faden

TABEL VAN DE SOORTELYKE MASSA VAN HET ELEXTROLYT,
AFHANKELIK VAN HET KLIMAAT

Accu laden

Let erop dat de klemmen van het laadap-
paraat op de juiste wijze worden aange-
sloten op de accupclen.

Om gasexplosie te voarkomen meet de aansluiting van het
laadapparaat aan het strcomnet worden losgemaakt AL~
VORENS de klemmen los te maken van de accupolen. Ge-
bruik daarom ook uitsluitend een elektrische zaklamp voor
het controleren van het elektrolytpeil

a) Conventionele accu.

Alvorens te beginnen met het laden van een accu moet het
elektrolyt in elke afzonderlijke cel met gedestilleerd of gede-
mineraliseerd water worden bijgevuld, waarbi] indien nodig
een kunststof trechter moet worden gebruikt.

Maak de massaklern en de positieve klem los van de accupo-
len.

Siuit de klemmen van het laadapparaat op de juiste polen
aan .

Stel de laadspanning in op het laadapparaat,

Sluit het apparaat aan op het stroomnet en zet het apparaat
aan.

Regel de laadstroom overeenkomstig de gegevens van de
tabel in afo. 28.

Let erop dat de temperatuur van het elektrolyt tijdens het
laden niet hoger wordt dan 50 °C,

Wanneer het elektroiyt gaat koken, duidt dit erop dat het
faden moet worden begindigd. De aan de accupolen geme-
ten spanning bedraagt dan |5 tot 16,2 V (b een nominale
spanning van 12V en een normale belasting).

b} Drooggeladen accu.

Vil elke cel met het bij de accu geleverde efektrolyt,
Alvorens dit soort accu in gebruik te nemen, moet een rust-
periode van 2 uurin acht worden genomen zcdat de platen
het zuur kunnen opnemen. Vul na deze rustpericde indien
nodig eleltrolyt bij tot het voorgeschreven peil.

Wanneer de soortelijke massa na het in gebruik nemen van
de accu lageris dan 1220 ¢/l bij een temperatuurvan 25 °C,
moet de accu (minimaal 2 uur) worden getaden m.b.v. een
laadapparaat. {(De waarde van de laadstroom mag niet ho-
ger zijn dan 20 % van de nominale capaciteit van de accu.)

¢) Onderhoudsvrije accu,

De laadtoestand van deze accu's kan worden gecontrofeerd
m.b.v. een digitale voltmeter. De accu mag niet zij aangesio-
ten.

Onderhoudsvrije accu's worden geladen met een constante
spanning en met een laadstroom die wordt beperkttot een
tiende van de nominale capaciteit. Als de spanning hoger
wordt dan 16 V, moet de laadstroom worden verminderd.
Als de spanning hoog biiift ook wanneer de faadstroom
wordt verminderd, is de accu geheei geladen.




10.10.2 WM — 4 x 4 ELEK TRISCHE INS TALLATIE 47

o,

ACCU

Storingsdiagnose

NIET IN ORDE IN ORDE

Niveau van elektro-
liet te laag

Spanningsregelaar
controleren

Eleictrelyt op peit
brengen

Laadstroom en
eventueel stroom-
verliezen controle-
ren

Laden met 0%
van de nominale
capaciteit

Cellen ontladen

Omkeerbaar

Laden met 1%
van de nominale
capaciteit

Niet omkeerbaar

Accu vervangen

2
2t \
%W Kertsluiting in cellen
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CONTACTSLOT

ELEKTRISCH SCHEMA,

De schakelaarvoor het contact bevat tevens het stuursiot en
bevindt zich aan de rechterkant van de stuurkolom.,

Orm eventueel de sletcilinder te vervangen, moet de pen A
{zie perspactief tekening) naar binnen worden gedrukt,

Dit lukt alleen als het contact in de stand P staat en de sleutet
uit het contact s getrokken.

PERSPECTIVISCH AANZICHT VAN DE COMPONENTEN

KLEM FUNCTIE DRAADKLEUR
30 Voeding 7777
INT Verbruikers 888/
50 Starten 8888

Py
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STUURKOLOMSCHAKELAAR

Stuurkalomschakelaar uitbouwen
Uitbouwen:

- Schakel het hoofdstroomcircuit uit m.b.v. de hoofdscha-
kelaar.

— Verwijder het deksel dat op het stuur is geklemd {1, afb.
43).

- Verwijder de moer {2, afb. 43} waarmee het stuurwiel
aan de bavenkant op de stuuras is bevestigd,

—  Verwijder het stuurwiel m.b.wv. een universele trekker.

— Draaide bevestigingsknoppen (4, afb. 44) los en verwij-
der de twee stuurkolomkappen.

- Verwijder de kemband (6, afb. 45) en maak de stekkers
los van de verbinding met de draadbundel cabine.

- Controleerm.bw. een analoge muttimeter met de scha-
kelaar in de stand ohm, of de elektrische circuits die
worden bediend met de stuurkolormschakelaar in orde
ziin.

— Verwijder vervolgens de klemband {5, afb. 45) en de
stuurkolomschakelaar.

Inbouwen

- Inbouwen geschiedt in omgekeerde volgorde van uit-
bouwen; let daarbij op het voigende:

— Vervang de moer waarmee het stuurwiel is bevestigd
op de stuuras.

~ Zet de voorwieien precies in de rechtuitstand en mon-
teer het stuurwiel zedanig dat de uiteinden van de spa-
ken op gelijke afstand van het dashboard liggen.

— Controleer na hetinbouwen de werking van de schake-
laar en maak de efektrische bedrading weer vast met
mieuwe klembanden.

STUURWIEL VERWIIDEREN

STUURKOLOMSCHAKELAAR VERWIIDEREN

J83E |

1 784E |
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Storingsdiagnose

Wanneer een storing moet worden opgespoord in een cir-
cuit dat wordt bediend door de stuurkclomschakelaar, moet
vOor alles worden gecontroleerd of de betreffende zekerin-
gen, de massa—aansluitingen met de componenten en de
steikerverbindingen tussen de verschillende draadbundels in
orde zijn.

Als hierna de storingen nog niet zijn opgeheven, moet de sto-
ring worden gezocht in de stuurkolomschakelaar.
Onderbreek de elektrische verbinding van de stuurkolom-
schakelaar met de elektrische installatie door de witte en
zwarte verbindingsstekkers (A en B, afb. 46) los te maken van
de draadbundel cabine.

Gebruik een analoge meter en zet de schakelaar in de stand
ohmx 10.000 voor het meten van deisolatie en in stand ohm
x | voor de controle op onderbrekingen.

PERSPECTWISCH AANZICHT VAN DE STUURKOLOMSCHAKELAAR
Stekker | Klemn Kleur Functie Draad-| - gioipcer | Klem Kleur Functie Draad-
kleur kleur
5| a | Violet Voeding richtingaanwijzers | 1111 59 h | Grs 2e snefheid ruitewissers 8882
6 | b | Blauw/zwart | Richtingaanwiizer, links 1109 6 i Witzwart —
7 | ¢ | Blauw Richtingaanwijzer, links 1103 7| m | Geel —
8 | d | Groen Voeding koplarmpen 2239 8 [ n | Blauw/geel le snelheid ruitewissers 8881
A 3| e iBrun Yoeding lichtsignaal 7724 B 4 i o | Groenfzwart | Naar bediening a88s
2 f ] Grijsfrond Dimdichten 2201 ruitewissers
I g | Blauw Verstralers 2200 3| p | Rosefzwart Plus ruitewissers 8877
4 ro| Zwart Massa claxon I1te r | Blauw/fwit Naar circuit ruitewissers 8813
I s | Zwart Claxen 7772

o~




4010 WM -4 4

ELEKTRISCHE iNSTALLATIE

St

STUURKOLOMSCHAKELAAR

Circuit dimlicht

Zet de handel van de stuurkolomschakelaar in de stand
grootiicht (1, afb. 47). Zet de schakelaar op het testapparaat
in de stand ohm en de meetpernen van het apparaat op de
steldeerpennen 2 en 8 van de witte stekker {A, afb. 47). De
meter moet oneindig op de schaal aanwijzen,

Houd de meetpennen in de bovengencemde stand en ver-
plaats de handel van de stuurkolomschakelaar naar de stand
dirnlicht (G, afb, 47) om het dimlichtcircuit £ controleren op
onderbreking. Het testapparaat moet nui aanwijzen. Als dit
niet het geval is moet de schakelaar worden vervangen.

Cireuit grootlicht

Zet de handel van de stuurkolomschakelaar in de stand dirn-
licht {0, afb. 47) en de meetpennen van het testapparaat op
de stekkerpennen § en | van de witte stekker (A), om deiso-
latie van het grootlichtcircuit te controleren. De wijzer moet
oneindig ap de schaal aanwijzen,

Houd de meetpennen in bovengenoemde stand enverplaats
de handet naar de stand grootlicht (1, afb. 48) om het betref-
fende circuit te controleren op cnderbreking, Als de schake-
laar in orde is wijst de meter O aan.

Circuit lichtsignaal

Zet de handel van de stuurkolomschakefaarin de stand dim-
ficht (0, afb. 47) en de meetpennen op de steikerpenaen 3
en | van de witte stekker (A). Als op het testapparaat onein-
dig wordt aangewezen, is de isolatie van het circuit in orde.
Houd de meetpennen in bovengencemde stand om het cir-
cuit op onderbreking te controleren en druk het handel in
omlichtsignalente simuleren (2, atb. 48 en 49). De wijzervan
het testapparaat moet telkens uitslaan naar de weerstands-
waarde 0. Als het circuit niet in orde is, moet de stuurkolom-
schakelaar worden vervangen.
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1926

Circuit claxon

Zet de meetpennen op stekkerpen 4 van de witte stekker
(A) en | van de zwarte stekker (B). De wijzer moet oneindig
op de schaal aangeven.

Houd de meetpennen in dezelfde stand op de stekkers (A
en B} om het circuit op onderbreking te controleren en simu-
leer de bediening van de claxon (3). Ce naald van de meter
moet de waarde O aanwijzen. indien dit niet het geval is moet
de schakelaar worden vervangen .

Circuit richtingaanwijzers

Zet de handel van de richtingaanwijzerschakelaar in de rust-
stand (O).

Zet &én meetpen op de stekkerpen 5 van de witte stekker
{A) en de andere afwisselend op de stekkerpennen 6 en 7
van dezelfde stekker.

De meter moet een hoge weerstand aangeven, grenzend
aan oneindig.

Om het circuit te controleren op onderbreking moet de
schakelaar van het testapparaat in de stand chrn x | worden
gezet, Houd de meetpennen in bovengenocemde stand op
de stekier en zet het handel in de stand voor richtingaanwij-
zers rechis en links; en controleer of de weerstandswaarde
gemeten aan resp. stekkerpen 7 en 4 nagenoeg 0 bedraagt.

Clircuit ruitewissers

Om de isolatie te testen moeten de schakefaar van het test-
apparaat in de stand chm x 10.000 en een meetpen op stek-
kerpen 3 van de zwarte stekker (B) worden gezet.

Zet de andere meetpen achtereenvoigens op de stelkker-
pennen 4, 6, 5 en 8 en controleer of de weerstandswaarde
oneindig is, Indien dit niet het geval is moet de stuurkolom-
schakelaar worden vervangen,

Orn het circuit op onderbreking te controleren moet het bo-
venstaande worden herhaakd terwijl het handel in de stand
voor de eerste en tweede snelheid en ten slotte voor de rui-
tesproeier wordt gezet. De gemeten weerstandswaarde
moet bijna O bedragen.
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RELAIS- EN ZEKERINGKAST

Om de relais— en zekeringkast te bereiken moeten de in af-
beelding 53 met een pijl aangegeven schroeven worden ver-
wijderd.

in deze ruimte bevinden zich everieens de ontstoringsfilters
voor de radio die zijin aangesioten op het circuit van de aanja-
ger en het aansluitcontact voor de radic.

) uy)

%‘“‘“"—-——»—_

/Il

| 4
=
J

' CODE
REF. FUNCTIE COMPONENT
A ZEKERINGEN (GROEP A — GROEP B ~ GRCEF C)
B ONTSTORINGSFILTER 6820
C MODUUL KNIPPERLICHTEN 5901
D RELAIS
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Lijst van zekeringen

YWAARDE iN
ZEKERINGEN GROEP A AMPERE
f Aanjager
2 Instrumenten, moduul voorgloeien, verbruikers
3 Ruitewissers, pomp ruitesproeiers, remlichten 7.5
4 Kaartleeslamp, aansluitcontact, claxon 7.5
5 Aansluiting radio 5
6 Verduisterde koplampen 5
ZEKERINGEN GROEFP B
! Richtingaanwijzers en alarmknipperlichten 7.5
2 Grootlicht, links 5
3 Dimlicht, links 5
4 Grootlicht, rechts 5
5 Dimlicht, rechts 5
6 Controle- en waarschuwingslampen 5
ZEKERINGEN GROEP C
1 Parkeerlicht, linksvoor, rechtsachiter 5
2 Parkeerlicht, rechtsvoor, linksachter 5
3 Verduisterde parkeerlichten 5
4 Voeding relais grootlicht en dimlicht 3
5 Voeding relais alarmknipperichten 5
6 Kaudstartsysteem 5
30
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INSTRUMENTENPANEEL

Het instrumentenpaneel bevat de volgende controle—instru-
menten:

— Elelktronische snefheidsmeter.

Eteitronische toerenteller (extra).

Temperatuurmeter keelvioeistof motor.

Brandstofmetar.

Controle— en waarschuwingstampen.

N.B: Om de elektrische aansluitingen van het instrumenten-
paneel makkelijker te kunnen bereiken wordt aangeraden
het stuurwiel te verwijderen.

BEVESTIGINGSSCHROEVEN VAN HET INSTRUMENTEN-
PANEEL
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Elektronische snelheidsmeter

412

ELEKTRISCH SCHEMA YAN DE ELEKTRONISCHE SNELMHEIDS-

METER

INVWENDIG SCHEMA VAN DE SENSCR

Het systeem voor de snefheidsmeter omvat twee belang-
rijke componenten:

— desnelheidsmeter,
—  $ensor.

De meter heeft twee functies: Het aanwijzen van de snel-
heid en de totale klometerstand. De meter bevindt zich in
het instrumentenpaneel en ontvangt de signalen van de sen-
sor.

De sensoris aangebracht op de uitgaande as van de versnel-
lingsbak en zet de draaiende mechanische beweging via een
kleine eenfase generator om in een elektrische wisselspan-
ning met een frequentie die afhankelijk is van de draaisnel-
heid van de uitgaande as,

Deze spanning wordt naar de meter gevcerd en gelijkge-
richt, Deze stroom viceit door de beweegbare spoel van de
snelheidsmeter waaraan de naald is verbonden.

REF KLEUR CODE
FUNCTIE INSTRUMENT-
BEDRADING | DRAAPKLEUR
! Massa verlichting instrumentenpaneel Bruin 0000
2 Voeding verlichting Grifs 3330
3 Signaal van sensor Geellzwart 5513
4 Voeding snetheidsmeter Groen 8887
5 Massa snelheidsmeter Bruin G000
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INSTRUMENTENPANEEL

Tankviotterelement
ALGEMEEN

Het tankviotterelement bestaat uit een variabéle beweegba-
re weerstand met een extra elekirisch contact voor het sig-
naal van de waarschuwingslamg brandstofreserve.

De beweegbare weerstand wordt bediend dmuyv. eenvictter
en ean arm, hierdoor verandert de weerstandswaarde afhan-
kelijlc van het brandstofpeil, dw.z. de hoeveelheid brandstof
in de tank.

Controle
De weerstandswaarden van bet tankviotterelement beho-

rend bij een bepaalde hoeveelheid brandstof in de tank, zijn
vermeld in de tabel onder aan de bladzijde.

802 |

T BOIE ;
GEGEVENS
Lege tank 290 + 32002
Halfvolle tank (1/2) 08 + 128 Q
Volle tank (4/4) -
REF. FUNCTIE DRAADKLEUR

I Stekkerpen waarschuwingslamp brandstofreserve 5555

2 Stekkerpen geisoleerde massa 3000

3 Stekkerpen brandstofmeter 5557
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Tankviotterelement
Reparatiemethoden

Storingen kunnen worden vergorzaakt door de verschillen-
de onderdelen van het systeem voor het meten van de
brandstofvoorraad.

- Met de contactsleutel in de stand INT (verbruikers)

slaat de wijzer uit naar het eind van de schaal, ongeacht
de hoeveelheid brandstof in de tank:

i, Onderbreking in de spoel van de brandstofmeter, die
paraliel is geschakeld met de variabele weerstand
van de tankviotter.

2. Onderbreking van de elektrische verbinding tussen de
variabele weerstand en het schuifcontact van de
tankviotter; de onderbreking kan worden vercor-
zaakt deon

~  verzwakking of breuk van het schuifcontact;

- venwiling, vercorzaakt door oxyde of isclerende
aanstag van andere aard op het schuifcontact
of het contactvlak van de weerstand.

$2857

RONDE BRANDSTOFMETER

BOVENAANZICHT VAN HET TANKVLOTTERELEMENT
|. Stekkerpen van waarschuwingslamp brandstofreserve -
2. Stekkerpen van massa (geisoleerd) - 3. Stekkerpen van brand-
stofmeter - 4. Tankvlotterelement - 5. Aansluiting brandstof—
leiding - 6. Aanslutting retourleiding

3. Onderbreking van de variabele weerstand van de
tankvlotter bij de draadaansluiting,

4. Onderbreking van het elektrische circuit tussen
bovengenoemde draadaansluiting van het tank-
viotterelement en de overeenkomstige aansluiting
van de brandstofineter,

5. Onvoldeende massacontact tussen de variabele
weerstand en het metalen omhulsel of tussen het
omhulsei en de tank.

in het geval van punt 1,2 en 3 moet de brandstofmeter of het
tankvlotterelement worden vervangen. In geval van punt 4
maet de elekirische verbinding worden hersteld. in geval van
punt 5 moet men, als de storing buiten het tankviotterete-
ment optreedt, de massa—aansluiting herstelien,

Met het contactslot in de stand INT (verbrulkers) en de
sleutel in het contact, blijft de wijzer van de brandstofme-
ter op 0 staan, ook al is de tank gedeeltelijk of geheel ge-
vuld.

Mogelijke oorzaak:

I, Onderbreking van de spoel van de brandstofme-
ter, die in serie is verbonden met de variabele
weerstand van het tankviotterelement.

2. Mechanisch deel van de brandstofmeter blijft han-
gen.

3. Kortsluiting met rassa van de draadaansiuiting van
het tankviotterelement of van het eind van de
weerstand verbonden aan bovengenoemde aan-
sluiting,

4. Kortshiting met massa van de draadaansluiting
van het tankvlotterelement en de overeenkomsti-
ge draadaansluiting van de brandstcfrneter.

Inhet geval van punt | en 2 moet de brandstofmeter worden
vervangen, terwijl in het geval van punt 3 het tankviotterele-
ment moet worden vervangen.

Wanneer punt 4 het geval is, moet de kortsluiting met massa
worden opgeheven.

De aanwijzingen van de meter komen niet overeen met de
hoeveelheid brandstof in de tank.

Als belangrijice oorzaken van de storingen kunnen worden
genoemd:

[, Niet goed functioneren van de brandstofmeter
(losraken van de spoelen, overmatige wrijving van
het mechanische, enz.).

2. Vervorming van de stang waaraan de viotteris be-
vestigd.

In het eerste geval moet de brandstofmeter worden vervan-
gen.

In het tweede geval moet het tankviotterelement worden
vervangen,
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ELEKTRONISCH MODUUL KOUDSTART-
SYSTEEM

Het moduul voor voor- en nagloeien bevindt zich links van
de stuurkclom, onder het dashboard in de buurt van de pe-
daien {(zie afh. 61).

Om het moduul te kunnen uitbouwen moeten de twee be-
vestigingsmoeren en de beschermpiaat worden verwijderd.

Het vervangen van het moduul levert geen moeilikheden op;
zorg er echter voor dat het elektrische circuit voor en na het
moduul in orde is alvorens het moduul te vervangen.

DRAAD-
* FUNCTIE KLEUR

30 | Voeding I 7777

FGK | Naar koudstartsysteem 2 8870

T Naar termperatuursensor 3 5552

A 13 Massa 4 0000
- Vrij |

I5 | Plus vanaf contactslot 2 8887

50 3" ! " 3 7777

‘ L Naar controlelamp 4 8870
B w 5

MV | Naar elektroklep ) 8870

PLAATS VAN ELEKTRONISCH MODUUL KCUDSTARTSYS-
TEEM

O G
T FGK MV FGK

ELEKTRISCH SCHEMA

30 FGK FGK15 50
* P:E 2E-3
T

31 L MV

AANZICHT VAN [DE STEKKERS
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ELEKTRONISCH MODUUL KOUDSTARTSYSTEEM

40

30

20

10

W

oo

LA
20 21

22 23 24 25 V

VOORGLOEITID ALS FUNCTIE VAN DE SPANNING AAN
DE KLEMMEN FGK

NATUREL CODEKLEUR NOMINALE WEERSTAND (100 °C) 39,6

TEMPERATUUR YOOR AUTOMATISCH INSCHAKELEN 8,5 + 2.5 °C

TEMPERATUUR NAGLOEITD WEERSTAND
{5C) )] o)
+20 - -
+10 - -
0 26 1170
-10 Ii4 2960
20 144 5100
-30 188 9710
- = oo

ZWARTE CODEKLEUR NOMINALE WEERSTAND (100 °C) 77 )

TEMPERATUUR VOOR AUTOMATISCH INSCHAKELEN (7 X 3 °C

TEMPERATUUR NAGLOEIT|D WEERSTAND

(°c) ) €
+20 94 1030
+10 93 1550

0 106 2390
-10 126 3790
220 157 6200
-30 199 10500

- =300 oo

NAGLOEITHD ALS FUNCTIE VAN DE KOELVLOEISTOFTEM-

PERATUUR

Werking en gegevens

De regelwaarden van het elektronische moduul koudstart-
systeem vari#ren afhankelijfic van de weerstand (NTC) en het
type temperatuursensor koelvioeistof, zoais aangegeven in
afb. 64.

Dit houdt in:

- nominale weerstand bij 100 °C van de temperatuursen-
sor koelvloeistof met zwarte codekleur = 77 Q

- nominale weerstand bij 100 °C van de temperatuursen-
sor koelvioeistof met naturel codekieur = 39,6 QL

e Automatisch inschakelen van het koudstartsysteem
met contactslot in stand + 15 {gebruikers)

a) Wanneer de koelvloeistoftemperatuur van de motor
hogeris dan een bepaalde waarde, wordt het systeem
niet ingeschakeld (alleen brandt de controlelamp
voorgloeien ongeveer 2 seconden iv.n. de zeifdiag-
nose}, -

b) Als de koelvloeistoftemperatuur van de motor bene-
den een bepaalde waarde is, treedt het systeem in
werking (de controfefamp voorgloeien brandt zcofang
het koudstartsysteem in werking is}.

2e Voorgioeifase

a} De viamstartbougie wordt gevoed met gelikstroom,

b} De elektroklep brandstoftoevoer wordt niet bekrach-
tigd.

c} De controlelamp voorgioeien brandt.
Oe lamp dooft zodra het voorgloeien is beeindigd, ten
teken dat de motor kan worden gestart.

d) De voorgloeitijd (in seconden) is afhankelijk van de
waarde van de spanning aan de klem FGKvan het mo-
duul, volgens afb. 64.

3e Vertragingstijd en automatisch uitschakelen

Als de controlelamp voorgloeien dooft, krijgt de viamstart-
bougie nog gedurende 30 1 8 seconden stroom, waarna de-
ze, als deze niet wordt gestart, door het moduul wordt uit-
geschakeld.

P
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ELEKTRONISCH MODUUL KOUDSTARTSYSTEEM

4e Tijdens het starten van de mator

Indien noodzakelijk worden gedurende het starten van de
mator de viamstartbougle, de elektroklep brandstoftoevoer
en de controlelamp voorgloeien bekrachtigd.

5e Verwarming van de lucht in het inlaatspruitstuk na het

aanslaan van de motor (nagloeien).

Zcdra de startmotor wordt uitgeschakeld, duurt de bekrach-
tiging van de viamstartbougie, de efekiroklep brandstoftoe-
voer e de controlelamp voorgloeien zolang, zoals aangege-
ven in de tabel van afb.64, waarin deze tijd is aangegeven als
functie van de koeloeistoftermperatuur van de moter (na-
gloeitijc).

STORINGEN IN HET UITWENDIG CIRCUIT

Wanneer wordt gestart voaordat het voor-
gloeien is begindigd (controlelamp voaorglogien
brandt), keert het moduul! terug in de uitgangs-
positie en dooft de controlelamp,

Het moduul signaleert geen storing van de viamstartbougie
en/of de elektrokiep brandstoftoevoer.

De tabel betreft de storingscode (knippercode) ofwel het
knipperen van de contralelamp voorgiogien.

Controle- Colg:;:olem Cc?:;role- DUUR
COMPONENT STORING lamp o P | o VAN
brandt niet | PP Ppe SIGNAAL
angzaam snel
Omgekeerde polaritet @
Elektromagnetische storingen @
Kortshiting of cnderbreking controlelamp ©
Yoedingsspanning hoger dan nominale spanning @
Geen voeding @ 60 SECOMNDEN
QONDERBREKING
VIAMSTARTBOUGIE @ 60 SECOMNDEN
KORTSLUITING
ONDERBREKING L]
ELEKTROKLEP 60 SECONDEN
KORTSLUITING @
QONDERBREKING
TEMPERATUURSENSOR ® 60 SECONDEN
STORINGEN IN HET iINWENDIGE CIRCUIT VAN HET MODUUL
Contacten niet gesloten 60 SECONDEN
RELAIS VLAMSTART - ®
BOUGIE
Contacten vastgesmolten ONEINDIG
Contacten niet gesloten 50 SECONDEN
RELAIS ELEKTROKLEP ® sy
Contacten vastgesmoiten Totdat COZ?;;WOF ut-




62 ELEKTRISCHE INSTALLATIE

40,002 WM - 4 x ¢

ELEKTRONISCH MODUUL KNIPPERLICHTEN 24V

2 13 8
: Hif@fr@r@; D1y
1 ,
(8] O U0
3 16 7 1 10 124 5 9
wanl l537
ELEKTRISCH SCHEMA % BTy UN3T
TEITNTET

lichten

Dubbele werking voor richtingaanwijzers/alarmknipper-

Het elektrische systeem bestaat hoofdzakelijk uit;

— zekeringen van 7,5 en 5 A resp. voor de richtingaanwij-
zersfalarmknipperfichten en voor de controlelampen;

— een schakefaar alarmknipperichten op het dashboard;

— controlelampen op het instrumentenpaneel;

— elektronisch moduut knippedichten.

Het elektronisch moduul is uitgerust met een geluidsignaal
en een ontstoring voor de radic.

Het vervangen in geval van een storing levert geen proble-
men op; om het moduut te kunnen bereiken meoeten eerst
de vier schroeven (zie afb. 65) voor de bevestiging van het
middenpaneel worden verwijderd.

*® FUNCTIE DRAADKLEUR
I Naar voeding stuurkolomschakelaar, rechis en links [0
2 Naar schakelaar alarmknipperiichten voor voeding na zekering 7724
3 Massa 0000
4 Naar achterste aansiuiting voor richtingaanwijzers aanhangwagen, rechts [ 185
5 Naar ziknipperlicht, rechts (124
6 | Naar instrumentenpaneel voor controlelamp richtingaanwijzers aanhangwagen f118
7 Naar instrumentenpaneel voor controlefamp richtingaanwijzers motorwagen 12
8 Naar stuurkolomschakelaar, richtingaanwijzers, rechts 1103
9 Maar richtingaanwijzers, voor en achter, rechts 1103
10 Maar zijknipperlicht, links 1126
I Naar richtingaanwijzers, voor en achter, links 1109
12 Naar achterste aansluiting voor richtingaanwijzers aanhangwagen, links | 180
13 Naar stuurkolornschakelaar, richtingaanwijzers, links 1109

Ean
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Koplampen afstellen

Ce koplampen moeten periodiek worden afgesteld om er-
voor te zorgen dat de lampen zedanig zijh gericht dat het
dimlicht doelmatig is afgsteld.

Aivorens met het afstellen te beginnen moeten de wielen in
de rechtuitstand staan, de bandenspanning correct zijn en de
wagen in onbelaste toestand zijn,

Verwijder eerst het beschermrooster en zet vervolgens het
voertuig op een viakke vioer op een afstand van |G m vanaf
een matte witte wand. Het voertuig moet ioodrecht op de
wand staan. Zet het dimlicht aan en teken op de wand twee
verticale lijnen a-a met een onderlinge afstand van A overko-
mend met de afstand tussen het midden van de koptampen;
teken een verticale lijn loodrecht op de lengte—as door het
midden van het voertuig.
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UITWENDIGE VERLICHTING
De belangrijkste onderdelen van de buitenwerlichting zijn:
- rende koplampen;
- verduisterde koplampen;
- richtingaanwiizers, voor met verduisterds parkeerlichtery
- Zijknipperichten;
- achterichten, bestaande uit: parkeerlichten en remlich-

ten, richtingaanwijzers, verduisterde parkeerlichten en

remlichten;

BICE |
- kentekenplaatvedichting.
KOPLAMPEN
De koplampen zijn uitgerust met duplolampen van 55/60W
met asymetrisch dimlicht.
Bovendien bevatten ze een buislamp van 5W voaor de par-
“keerlichten, voor. '
Gloeilamp vervangen
Cm de duplolamp te kunnen vervangen, moeten eerst de
schroeven (zie afb. 67) en het beschermrooster worden ver-
wijderd,
Draai vervoigens de schroeven (zie afb. 68) los en verwiider
de complete koplamp met een draaiende beweging.
Nadat de gloeilamp is vervangen moet de koplamp opnieuw
worden afgesteid,
BlLIE
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UITWENDIGE VERLICHTING
KOPLAMPEN

RICHTSCHEMA VOOR HET AFSTELLEN
VAN HET DIMLICHT
A, Hartafstand van de koplampen - B. = C - 35 cm bij nieuw
voertuig - B = C - 32 am bij ingereden voertuig - C. Hoogte van
de kopiamp vanaf de vloer, gemeten tijdens het afstellen.

Trek een horizontale lijn b-b op een afstand van
B = C - 32 cm vanaf de vioer, waarbij C de afstand is vanaf
de vioer tot het midden van de koplamp, gemeten tijdens
het afstellen,

Stel de koplampen met ingeschakeld dimlicht m.by. de
schroeven A en B zodanig, dat:

-~ de horizontale grenslijn tussen het donkere en het ver-
lichte vlak samen valt met de lijn b—b;

- de omhooglopende grenslijnen (15°) beginnen in het
snijpunt van de verticale lijnen a—a met de horzontale
fijn b5 of dichtbij de snijpunten.

De afstand A mag maxirnaal met 260 mm worden vergroot.
Het vervangen van de gloeilampen van de kopilampen ofvan
de averige uitwendige verlichting levert geen problemen.
Controleer eerst de zekering(en) van de verichting; als een
zekering is doorgebrand moet eerst de corzaak er van wor-
den opgespoord,

Als het positieve circuit in orde is, moeten eerst de massa-
aansluitingen van de componenten worden gecontroleerd,
evenals de eventuele doorvoerstekkers van de elektrische
draadbundels, de verbindingsstekkers tussen de draadbun-
del cabine en draadbundei chassis en de laadtoestand van
de accus.

Wanneer het glas van de gloeilamp zilverkleurig is, wijst dit
op een defect aan het laadcircuit of op een losgeraakte ver-
binding.

Controleer vooral de massa—aansluitingen. Deze mosten
vrij van oxydatie en stof zijn en de elektrische verbindingen
moeten goed vast zitten,

Glosilampen waarvan het glas zwart is geworden, mosten
waorden vervangen, orndat ze bijzonder gevoelig zijn gewor-
den voor trillingen.

AFZONDERLJKE ONDERDELEN VAN DE KOPLAMP
I, Complete koplamp - 2 Koplampring - 3. Koplampunit - 4. Beschermkap - 5. Afdichting - 6. Kap - 7. Afdichting - 8. Draadbundel -
9. Ring - 10. Elektrische aansluiting - | |. Rubber bus,
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